
การประยุกต์ใช้ในงานทางเครื่องกล

สาขาอุตสาหกรรมศิลป์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี



เส้นรอบรูป

เส้นรอบรูป คือความยาวรอบรูปของรูปร่างชนิดใดชนิดหนึ่ง เส้นรอบรูปของ
รูปวงกลมเรียกว่าเส้นรอบวง การค านวณเส้นรอบรูปมีการประยุกต์ใช้ทางปฏิบัติที่
ส าคัญ อาทิ ใช้ค านวณความยาวของรั้วที่ต้องการล้อมรอบพื้นที่สนาม 



สูตรของเส้นรอบรูปที่นิยมใช้ 

รูปร่าง สูตรเส้นรอบรูป ตัวแปร

รูปวงกลม 𝑃 = 2𝜋𝑟 = 𝜋𝐷
r = รัศมีของรูปวงกลม
D = เส้นผ่านศนูย์กลางของรูปวงกลม

รูปวงรี 𝑃 = 𝜋 𝑎 + 𝑏 a, b = กึ่งแกนของรูปวงรี

รูปสามเหลี่ยม 𝑃 = 𝑎 + 𝑏 + 𝑐 a, b, c = ความยาวของด้านทัง้สาม

รูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส 𝑃 = 4𝑙 l = ความยาวของด้านใดด้านหนึง่

รูปสี่เหลี่ยมมุมฉาก 𝑃 = 2 𝑙 + 𝑤 l = ความยาว, w = ความกว้าง

รูปสี่เหลี่ยมด้าน

ขนาน
𝑃 = 2(𝑎 + 𝑏)

a, b = ความยาวของด้านจากจดุ
ยอดจดุหนึง่



สูตรของเส้นรอบรูปที่นิยมใช้ 

รูปร่าง สูตรเส้นรอบรูป ตัวแปร

รูปหลายเหลี่ยมด้านเท่า 𝑃 = 𝑛 ∙ 𝑎
n = จ านวนด้านของรูปหลายเหลี่ยม
a = ความยาวของด้านใดด้านหนึง่

รูปหลายเหลี่ยมปรกติ

(ด้านเท่ามมุเท่า)
𝑃 = 2𝑛𝑏 sin

𝜋

𝑛

n = จ านวนด้านของรูปหลายเหลี่ยม
b = ระยะห่างระหว่างจดุศนูย์กลางกบั
จุดยอดจุดหนึ่ง

รูปหลายเหลี่ยมท่ัวไป 𝑃 = 𝑎1 + 𝑎2 + 𝑎3 +⋯+ 𝑎𝑛 = 

𝑖=1

𝑛

𝑎𝑖

= ความยาวของด้านท่ี i ของ
รูป n เหลี่ยม (ตัง้แต ่1 ถึง n)



การหาพื้นที่และปริมาตร

1.  พื้นที่สี่เหลี่ยมจัตุรัส

• สูตร การหาพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมจัตุรัส = ด้าน x ด้าน



การหาพื้นที่และปริมาตร

2. พื้นทีส่ี่เหลี่ยมผืนผ้า

• สูตร การหาพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า = กว้าง x ยาว



การหาพื้นที่และปริมาตร

3. พื้นทีส่ี่เหลี่ยมด้านขนาน

• สูตร การหาพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมด้านขนาน = ฐาน x สงู หรือ

= 1/2 x ความยาวเส้นทแยงมมุ x ผลบวกเส้นก่ิง



การหาพื้นที่และปริมาตร

4. พื้นทีส่ี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน

• สูตร การหาพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมขนมเปียกปูน = ฐาน x สงู หรือ

= 1/2x ผลคณูของเส้นทแยงมมุ



การหาพื้นที่และปริมาตร

5. พื้นทีส่ี่เหลี่ยมรูปว่าว

• สูตร การหาพ้ืนที่ของรูปสี่เหลี่ยมรูปว่าว = 1/2 x ผลคณูของเส้นทแยงมมุ



การหาพื้นที่และปริมาตร

6. พื้นทีส่ี่เหลี่ยมคางหมู

• สูตร การหาพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมคางหมู = 1/2x สงู x ผลบวกของความ
ยาวของด้านคูข่นาน



การหาพื้นที่และปริมาตร

7. พื้นทีส่ี่เหลี่ยมด้านไม่เท่า

• สูตร การหาพื้นที่ของรูปสี่เหลี่ยมด้านไม่เท่า 

= 1/2x ความยาวของเส้นทแยงมมุ x ผลบวกความยาวเส้นก่ิง



การหาพื้นที่และปริมาตร

8. ปริมาตรปริซึม

• สูตรการหาปริมาตรปริซึม = พื้นที่ฐาน x สงู



การหาพื้นที่และปริมาตร

9.ปริมาตรทรงกลม

• สูตรการหาปริมาตรทรงกลม = 4/3 x พาย x รัศมี3



การหาพื้นที่และปริมาตร

10. ปริมาตรทรงกระบอก

• สูตรการหาปริมาตรทรงกระบอก = พาย x รัศมี2 x สงู



การหาพื้นที่และปริมาตร

11. ปริมาตรทรงกรวย

• สูตรการหาปริมาตรทรงกรวย = 1/3 x พาย x รัศมี2 x สงู



ตรีโกณมิติ

“ตรีโกณมิต”ิ ตรงกบัค า ภาษาองักฤษ “Trigonometry” 

หมายถึง การวดั รูปสามเหลี่ยมได้มีการน าความรู้วิชาตรีโกณมิติไปใช้
ในการหาระยะทาง พืน้ท่ี มมุ และทิศทางท่ียากแก่การวดัโดยตรง เช่น 
การหาความสงูของภเูขา การหาความกว้างของแมน่ า้ เป็นต้น



จากรูปสามเหลี่ยมมมุฉาก ABC ท่ีมีมมุ C เป็นมมุฉาก

เมื่อพิจารณามุม A

BC เรียกวา่ ด้านตรงข้ามมมุ A ยาว a หน่วย

CA เรียกวา่ ด้านประชิดมมุ  A ยาว b หน่วย

AB เรียกวา่ ด้านตรงข้ามมมุฉาก ยาว c หน่วย



เมื่อพิจารณามุม B

AC เรียกวา่ ด้านตรงข้ามมมุ B ยาว b หน่วย

CB เรียกวา่ ด้านประชิดมมุ B ยาว a หน่วย

BA เรียกวา่ ด้านตรงข้ามมมุฉาก ยาว c หน่วย



นิยามจากรูปสามเหลี่ยมมุมฉาก

ในการนิยามฟังก์ชันตรีโกณมิติส าหรับมุม A เราจะก าหนดให้มุมใดมุมหนึ่งใน
รูปสามเหลี่ยมมุมฉากเป็นมุม A เรียกชื่อด้านแต่ละด้านของรูปสามเหลี่ยมตามนี้



1. ด้านตรงข้ามมุมฉาก (hypotenuse) คือด้านท่ีอยู่ตรงข้ามมมุฉาก หรือเป็นด้านท่ียาวท่ีสดุของรูป
สามเหลี่ยมมมุฉาก ในท่ีนีค้ือ h

2. ด้านตรงข้าม (opposite side) คือด้านท่ีอยู่ตรงข้ามมมุท่ีเราสนใจ ในท่ีนีค้ือ a
3. ด้านประชิด (adjacent side) คือด้านท่ีอยู่ติดกบัมมุท่ีเราสนใจและมมุฉาก ในที่นีค้ือ b



จะได้ความสัมพันธ์ของมุมดังนี้

1. ไซน์ ของมุม คือ อัตราส่วนของความยาวด้านตรงข้าม ต่อความยาวด้านตรงข้าม

มุมฉาก ในที่นี้คือ sin(A) = ข้าม/ฉาก = a/h



2. โคไซน์ ของมุม คือ อัตราส่วนของความยาวด้านประชิด ต่อความยาวด้านตรงข้ามมุมฉาก ใน

ที่นี้คือ cos(A) = ชิด/ฉาก = b/h

3. แทนเจนต์ ของมุม คือ อัตราส่วนของความยาวด้านตรงข้าม ต่อความยาวด้านประชิด ในท่ีนี้คือ 

tan(A) = ข้าม/ชิด = a/b



4.  โคซแีคนต์ csc(A) คือฟังก์ชนัผกผนัการคณูของ sin(A) นัน่คือ อตัราส่วนของความยาวด้านตรง
ข้ามมมุฉาก ตอ่ความยาวด้านตรงข้าม csc(A) = ฉาก/ข้าม = h/a

5. ซีแคนต์ sec(A) คือฟังก์ชนัผกผนัการคณูของ cos(A) นัน่คือ อตัราสว่นของความยาวด้านตรงข้าม
มมุฉาก ตอ่ความยาวด้านประชิด sec(A) = ฉาก/ชิด = h/b



6. โคแทนเจนต์ cot(A) คือฟังก์ชนัผกผนัการคณูของ tan(A) นัน่คือ อตัราสว่นของ
ความยาวด้านประชิด ตอ่ความยาวด้านตรงข้าม cot(A) = ชิด/ข้าม = b/a



การค านวณค่าความเร็วต่างๆของเครื่องมือกล

ความเร็วตัด เป็นความเร็วท่ีใช้กับงานกลึง งานกัดและงานเจาะ ค่าความเร็ว

ขอบนั่นเอง ต่างกันตรงที่มีหน่วยวัดเป็น เมตร/นาที แต่เนื่องจากในงานกลึงงานกัด 

และงานเจาะ เศษโลหะถูกตัดเฉือนมีการไหลของเศษโลหะออกมา จึงเรียกว่า 

ความเร็วตัด



การค านวณค่าความเร็วต่างๆของเครื่องมือกล

ความเร็วรอบ ในงานเครื่องมือกล หมายถึง ความเร็วรอบของชิ้นงานหรือ

ความเร็วรอบของเครื่องมือตัดชนิดต่างๆ โดยนับเป็นจ านวนรอบว่า หมุนไปกี่รอบใน

เวลา 1 นาที มีหน่วยวดัความเร็วเป็น รอบ/นาที



การค านวณค่าความเร็วต่างๆของเครื่องมือกล

ความเร็วขอบ คือ การค านวณหาระยะทางที่ขอบผิวงาน ขอบล้อหินเจียระไน หรือ

ขอบของล้อสายพานที่หมุนไปในเวลา 1 วินาที มีหน่วยเป็น เมตร/วินาที หรือการ

ค านวณหาระยะทางเส้นรอบวงคูณด้วยความเร็วรอบ แต่คิดในเวลา 1 วินาที สูตร จึง

เหมือนกับความเร็วตัดแต่มีหน่วยเวลาเป็นวินาที



สูตรที่ใช้ในการค านวณหาค่าความเร็วต่างๆ

ความเร็วตัด ตามขนาดที่ต้องการ ดังภาพ เม่ือท าการปอกชิน้งาน 1 รอบโดย
การตัง้ความลึกของมีด กลึงตามความต้องการ เศษวัสดุกลึงที่ได้ใน 1 รอบ จะเท่ากับ

ความยาวของเส้นรอบวง ความยาวของเศษวัสดุที่มีดกลึงได้ยาวเท่าไร ในเวลา 1 

นาที เรียกว่า ความเร็วตัด



ความเร็วตัด = ระยะความยาวของเศษที่ได้ในการปอกชิ้นงานในเวลา 1 นาที

𝑉 =
𝜋𝐷𝑛

1000
เมตร/นาที

ก าหนดให้

V = ความเร็วตดั (เมตร/นาที)
D = ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง ( มม.)
n = ความเร็วรอบ (รอบ/นาที)



ความเร็วรอบ เป็นการหาว่าชิ้นงานจะหมุนไปเป็นจ านวนกี่รอบในเวลา 1 นาที
โดยการค านวณหาได้จากสูตรเดียวกันกับการค านวณหาความเร็วตัดแต่อาศัย

หลักการย้ายสมการ

𝑛 =
1000𝑣

𝜋𝐷
รอบ/นาที



ความเร็วขอบ ก าหนดให้จุด P เป็น จดุหน้าท่ีขอบนอกของเพลามอเตอร์ ดงั
ภาพ เมื่อหมุนเพลาใน 1 รอบและได้ระยะความยาวในการเคลื่อนท่ี 1 รอบ ระยะ
ความยาวในการเคลื่อนท่ีของจุด P ซึง่เทา่กบัความยาวเส้นรอบวง เรียกว่า 

ความเร็วขอบ



โดยการค านวณหาได้จากสตูร

𝑣 =
𝜋𝐷𝑛

1000×60
(เมตร/วินาที)

ก าหนดให้
V = ความเร็วขอบ (เมตร/วินาที)
D = ขนาดเส้นผา่ศนูย์กลาง ( มม.)
n = ความเร็วรอบ (รอบ/นาที)



ค านวณความเร็วของงานกลึง

ตัวอย่างที่ 1 การกลงึงานขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 40 มม. ใช้ ความเร็วรอบ 200
รอบ/ นาที จงค านวณหาความเร็วตดัท่ีใช้

วิธีท า

จากสูตร V =
πdn

1000

แทนค่า 𝑉 =
3.1416×40×200

1000

𝑉 = 25.13 เมตร/วินาที



ตัวอย่างที่ 2 ต้องการกลงึเหลก็ขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 50 มม. ด้วยความเร็ว 6 เมตร/นาที
จะต้องตัง้ความเร็วรอบของวสัดงุานกลงึเท่าไหร่

วิธีท า

จากสูตร V =
πdn

1000

n =
1000v

πd

แทนค่า n =
1000×6

π3.1416×50

n = 38.2 รอบ/นาที



ค านวณความเร็วของงานเจาะ

ตัวอย่างที่ 3 ดอกสว่านขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 10 มม. เม่ือต้องการเจาะเหลก็ 
โดยใช้ความเร็วรอบ 1000 รอบ/นาที จงหาคา่ความเร็วตดัส าหรับงานเจาะ

วิธีท า

จากสูตร V =
πdn

1000

v =
3.1416×10×1000

1000

v = 31.416 เมตร/นาที



ตัวอย่างที่ 4 จงค านวณหาความเร็วรอบ ในการเจาะงานเหลก็หลอ่ด้วยดอกสวา่น ความยาว
เส้นผ่าศนูย์กลาง 18 มม. ด้วยความเร็วตดั 30 เมตร/นาที

วิธีท า

จากสูตร V =
πdn

1000

n =
1000v

πd

n =
1000×30

3.1416×18

n = 530.51 รอบ/นาที



ค านวณความเร็วของงานกัด

ตัวอย่างที่ 5 จงค านวณหาความเร็วตดัส าหรับงานกดัในการกดังานด้วยดอกกดัมีความยาว 
เส้นผ่าศนูย์กลางโต 120 มม. ด้วยความเร็วรอบ 160 รอบ/นาที

วิธีท า

จากสูตร V =
πdn

1000

v =
3.1416×120×160

1000

v = 60.31 เมตร/นาที



ตัวอย่างที่ 6 ต้องการกดังานด้วยดอกกดัมีความยาวเส้นผ่าศนูย์กลางโต 160 มม. ด้วยความเร็ว
ตดั 16 เมตร/นาที จงค านวณหาความเร็วรอบในการกดังานนี ้

วิธีท า

จากสูตร V =
πdn

1000

n =
1000v

πd

n =
1000×16

3.1415×160

n = 31.81 รอบ/นาที



ค านวณความเร็วของงานเจียระไน

ตัวอย่างที่ 7 เคร่ืองเจียระไนเคร่ืองหนึง่มีล้อหินเจียระไนขนาดเส้นผ่าศนูย์กลาง 

400 มม. หมนุด้วยความเร็วรอบ 1250 รอบ/นาที จงค านวณหาคา่ความเร็วขอบ

วิธีท า

จากสูตร v =
𝜋𝑑𝑛

1000×60

v =
3.1416×400×1250

1000×60

v = 26.18 เมตร/วินาที



ตัวอย่างที่ 8 เครื่องเจียระไนเครื่องหนึ่งมีล้อหินเจียระไนขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 600 มม. ค่า

คามเร็วขอบ 60 เมตร/นาที จงค านวณหาค่าความเร็วรอบของล้อหินเจียระไน

วิธีท า

จากสูตร v =
𝜋𝑑𝑛

1000×60

n =
1000×60×𝑉

𝜋𝑑

n =
1000×60×60

3.1416×600

n = 1909.85 รอบ/นาที



ค านวณความเร็วของงานไส

ความเร็วตัดในงานไส คือ ค่าความเร็วตัดในการไสงาน ความเร็วตัดในงานไส จะมี

เฉพาะช่วงจังหวะไสงานอย่างเดียว ซึ่งจะใช้เวลา 
3

5
เท่าของเวลา 1 คู่จังหวะชัก มี

หน่วยวัดเป็น เมตร/นาที จึงมีสูตรค านวณดังนี้

𝑣 =
𝑛𝐿

3
5
× 1000

𝑣 =
𝑛𝐿

600



เมื่อก าหนดให้

V = ความเร็วตัด (เมตร/นาที)

n = จ านวนคู่จังหวะชักงานไส (คู่จังหวะชัก/นาที)

L = ความยาวงานไสทั้งหมด (มม.)

l = ความยาวงานไส (มม.)

la = ระยะเผื่อหนามีด (มม.)

lu = ระยะเผื่อหลังมีด (มม.)

หมายเหตุ : L = l + la + lu



ตัวอย่างที่ 9 ต้องการไสงานยาว 200 มม. ด้วยคู่จังหวะชัก 50 คู่จังหวะชัก จง

ค านวณหาค่าความเร็วตัด

วิธีท า

จากสูตร 𝑣 =
𝑛𝐿

600

𝑣 =
50× 200+20+10

600

𝑣 = 19.16 เมตร/วินาที



ตัวอย่างที่ 10 งานไสมีขนาดความยาว 250 มม. ไสด้วย ความเร็วตัด 20 เมตร/นาที จง

ค านวณหาคู่จังหวะชัก/นาที

วิธีท า

จากสูตร 𝑣 =
𝑛𝐿

600

𝑛 =
600×𝑉

𝐿

𝑛 =
600×20

250

𝑛 = 48 คู่จังหวะชัก/นาที



ตรวจสอบความถูกต้องของผลการค านวณ

ตัวอย่างที่ 11 เจาะงานด้วยดอกสว่านขนาดเส้นผ่าศูนย์กลาง 15 มม. ด้วย

ความเร็วรอบ 300 รอบ/

นาที จงค านวณหาความเร็วตัดงานนี้

วิธีท า

จากสูตร V =
πdn

1000

𝑉 =
3.1416×15×100

1000

𝑉 = 14.14 เมตร/นาที



ในการตรวจสอบผลการค านวณความเร็วตัดของดอกสว่านถูกต้อง

หรือไม่สามารถทดสอบได้โดยการน าค่าความเร็วตัด ( V ) ทีไ่ด้จากผลการค านวณ

แทนค่าในสูตรเพื่อหาขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของดอกสว่าน ( d ) หรือความเร็ว

รอบ ( n ) หากผลจากการค านวณมีผลลัพธ์ ออกมาตรงกับค่าที่โจทย์ ก าหนดให้

แสดงว่าผลการค านวณของความเร็วตัด ( V ) นั้นถูกต้องด้วยวิธีการดังต่อไปนี้



วิธีตรวจค าตอบ

จากสูตร V =
πdn

1000

𝑑 =
1000×𝑣

𝜋𝑛

𝑑 =
1000×14.14

3.1416×300

𝑑 = 15 มม.


