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2.1 บทน า



2.2 ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51



2.2.1 ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 แต่ละรุ่น

ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 แต่ละรุ่นมีหลายเบอร์ให้เลือกใช้งาน ดังนี้

1. ไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ 8031, 80C31, 80C32, ฯลฯ 

2. ไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ 8051, 80C51,8052, 80C52, ฯลฯ

3. ไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ 8751, 87C51, 87C52, ฯลฯ 

4. ไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ 89C51, 89C52, 89C55, ฯลฯ 

5. ไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ 89S53, 89S8252, ฯลฯ 



2.2.2 โครงสร้างภายในของไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51

ภาพที่ 2.1 แผนภาพบล็อกของไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ AT89C52



2.2.3 คุณสมบัติที่ส าคัญของไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51

ในที่นี้ขออ้างอิงไมโครคอนโทรลเลอร์ของบริษัท ATMEL เบอร์ 
AT89C52 ซึ่งมีคุณสมบัติทั่วไป ดังนี้
1. มีหน่วยความจ าแฟลชขนาด 8 กิโลไบต์

2. สามารถโปรแกรมซ้ าได้ถึง 1,000 คร้ัง

3. ท างานได้ด้วยสัญญาณนาฬิกาต้ังแต่ 0-24  MHz

4. มีระบบป้องกันหน่วยความจ าโปรแกรมได้ 3 ระดับ
5. มีหน่วยความจ าแรมขนาด 256 ไบต์



2.2.3 คุณสมบัติที่ส าคัญของไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51

6. มีพอร์ตอินพุตเอาต์พุต 4 พอร์ตๆ ละ 8 บิต รวม 32 บิต

7. มีไทม์เมอร์/เคาน์เตอร์ขนาด 16 bit ทั้งหมด 3 ตัว

8. รองรับการอินเตอร์รัพท์ได้ 8 แหล่ง

9. รองรับการรับส่งข้อมูลแบบอนุกรม

10. มีรูปแบบการท างานแบบ Low-power idle และรูปแบบ Power-down ส าหรับการ
ประหยัดพลังงาน



2.3 การจัดขาและหน้าที่ของขาสัญญาณต่างๆ ของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51



2.3 การจัดขาและหน้าที่ของขาสัญญาณต่างๆ

ภาพที่ 2.2 การจัดขาของไมโครคอนโทรลเลอร์เบอร์ AT89C52



ตารางที่ 2.1 หน้าที่ของขาสัญญาณต่างๆ



ตารางที่ 2.1 หน้าที่ของขาสัญญาณต่างๆ



ตารางที่ 2.1 หน้าที่ของขาสัญญาณต่างๆ



2.4 โครงสร้างหน่วยความจ าของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51



2.4.1 หน่วยความจ าโปรแกรม

หน่วยความจ าโปรแกรม (Program memory) โดยทั่วไปหมายถึงหน่วยความจ ารอม เป็น
หน่วยความจ าที่ไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถเข้าถึงได้เพื่ออ่านค่าอย่างเดียวไม่สามารถ
เปลี่ยนแปลงค่าใดๆ ได้ 

หน่วยความจ าโปรแกรมของไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 แบ่งออกได้เป็น 2 แบบ ได้แก่ 

• หน่วยความจ าโปรแกรมภายใน (Internal program memory) 

• หน่วยความจ าโปรแกรมภายนอก (External program memory) 



ภาพที่ 2.3 การเลือกใช้หน่วยความจ าโปรแกรมของไมโครคอนโทรลเลอร์
เบอร์ AT89C52

2.4.1 หน่วยความจ าโปรแกรม
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2.4.2 หน่วยความจ าข้อมูล

หน่วยความจ าข้อมูล (Data memory) โดยทั่วไปหมายถึงหน่วยความจ าแรม เป็น
หน่วยความจ าที่ไมโครคอนโทรลเลอร์สามารถเข้าถึงได้ทั้งอ่านและเขียนข้อมูล หน่วยความจ า
ข้อมูลนั้นจะแบ่งออกได้เป็น 2 ชนิดเหมือนกับหน่วยความจ าโปรแกรม

• หน่วยความจ าข้อมูลภายใน (Internal data memory) 

• หน่วยความจ าข้อมูลภายนอก (External data memory) 



ภาพที่ 2.4 การจัดสรรหนว่ยความจ าขอ้มูลของไมโครคอนโทรลเลอร์
เบอร์ 89C52

2.4.2 หน่วยความจ าข้อมูล
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2.4.2 หน่วยความจ าข้อมูล

หน่วยความจ าข้อมูลสามารถแบ่งออกได้เป็น 3 ส่วนด้วยกันนั้นคือ 

• หน่วยความจ าข้อมูลส่วนล่าง (Lower memory)

• หน่วยความจ าส่วนบน (Upper memory)

• หน่วยความจ าในส่วนของเรจิสเตอร์ฟังก์ชันพิเศษ (Special Function 
Register) 



2.4.2.1 หน่วยความจ าข้อมูลส่วนล่าง

ภาพที่ 2.5 หน่วยความจ าข้อมูลส่วนล่างของไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51
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1) พื้นที่ของเรจิสเตอร์แบงค์ (Bank)

ตารางที่ 2.2 ต าแหน่งของเรจสิเตอร์ R0-R7 ในแบงคต่์างๆ



2) หน่วยความจ าข้อมูลทั่วไป

ภาพท่ี 2.6 หน่วยความจ าข้อมูลทั่วไปสามารถอ้างต าแหน่งในลักษณะบิตหรือไบต์ได้



3) หน่วยความจ าข้อมูลทั่วไป

หน่วยความจ าข้อมูลทั่วไป มีแอดเดรสอยู่ที่ต าแหน่ง 30H-7FH 
จ านวน 80 ไบต์เป็นหน่วยความจ าข้อมูลที่ใช้งานทั่วไปแต่ไม่สามารถ
เข้าถึงระดับบิตได้ 



2.4.2.2 หน่วยความจ าส่วนบน

หน่วยความจ าส่วนบนมีแอดเดรสอยู่ที่ 80H-0FFH รวม 128 
ไบต์ เป็นหน่วยความจ าที่สามารถเข้าถึงแบบทางอ้อมได้เท่านั้น ส าหรับ
ไมโครคอนโทรลเลอร์บางเบอร์นั้นจะไม่มีหน่วยความจ าส่วนบนไว้ให้ เช่น
เบอร์ AT89C51 ส่วนไมโครคอนโทรลเลอร์ที่มีหน่วยความจ าส่วนบนอยู่
ด้วยเช่นเบอร์ AT89C52



2.5 เรจิสเตอร์ฟังก์ชันพิเศษ



ตารางท่ี 2.3 สัญลักษณ์และรายชื่อของเรจิสเตอร์ฟังก์ชันพิเศษ

2.5 เรจิสเตอร์ฟังก์ชันพิเศษ



ตารางท่ี 2.3 สัญลักษณ์และรายชื่อของเรจิสเตอร์ฟังก์ชันพิเศษ

2.5 เรจิสเตอร์ฟังก์ชันพิเศษ



ตารางท่ี 2.3 สัญลักษณ์และรายชื่อของเรจิสเตอร์ฟังก์ชันพิเศษ

2.5 เรจิสเตอร์ฟังก์ชันพิเศษ



2.6 สรุป



สรุป

เนื้อหาในบทนี้ได้กล่าวถึงโครงสร้างและสถาปัตยกรรมของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 ซึ่งประกอบด้วยโครงสร้างภายในและ
คุณสมบัติที่ส าคัญของไมโครคอนโทรลเลอร์ การจัดขาและหน้าที่ของ
ขาสัญญาณต่างๆ ความรู้พื้นฐานของหน่วยความจ าโปรแกรม 
หน่วยความจ าข้อมูล และการท างานของ  เรจิสเตอร์ฟังก์ชันพิเศษ



2.7 แบบฝึกหัดท้ายบท



2.7 แบบฝึกหัดท้ายบท
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