
 

บทท่ี 3 
การเขียนโปรแกรมภาษาซีส าหรับไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 

 

3.1 บทน า 
 

ĳŅļŅĞňŏĮƦĬĳŅļŅĪňŗĬńĔıńĥĬŅĚŅĬĪŅĚħƟŅĬœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢĬŜŅĴŅĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬŀĵƞŅĚ
ŐıĶƞľĸŅĵȮĞŉŗĚěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅĭĶŇļńĪĪňŗįĸŇĨœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢĽƞĺĬŒľĠƞŏĸŊŀĔŒĝƟĳŅļŅĞňŒĬĔŅĶıńĥĬŅ
őĮĶŐĔĶĴŐĸŃĴňĬńĔıńĥĬŅœħƟŏĕňĵĬőėƟħĨƟĬĜĭńĭĳŅļŅĞňĶŀĚĶńĭĔŅĶĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬœĺƟŏĮƦĬěŜŅĬĺĬĴŅĔȮĽƞĚįĸ
ŒľƟĔŅĶıńĥĬŅĚŅĬħƟŅĬĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶŏĝŊŗŀĴĨƞŀĔńĭŀŋĮĔĶĦƢĳŅĵĬŀĔŒĬĶŌĮŐĭĭĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮıŀĶƢĨ
ŀĬŋĔĶĴȮıŀĶƢĨĵŌŏŀĽĭňȮľĶŊŀŏėĶŊŀĕƞŅĵėŀĴıŇĺŏĨŀĶƢȮłĸłȮĴňėĺŅĴėĸƞŀĚĨńĺŒĬĔŅĶĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬŏĮƦĬ
ŀĵƞŅĚĴŅĔȮŒĬŀĬŅėĨľŅĔŁŅĶƢħŐĺĶƢĕŀĚœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢĴňĔŅĶıńĥĬŅĽĴĶĶĩĬŃŒľƟĽŌĚĕŉŘĬȮŏĝƞĬȮĴň
ėĺŅĴŏĶŖĺĽŌĚĕŉŘĬľĶŊŀĴňœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢĨĶŃĔŌĸŀŊŗĬȮŕȮĪňŗŀŅěœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴŏıŇŗĴĕŉŘĬĴŅȮŐĨƞĳŅļŅĞňĵńĚėĚ
ŏĮƦĬıŊŘĬģŅĬŒĬĔŅĶĬŜŅœĮĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟœħƟŀĵƞŅĚĨƞŀŏĬŊŗŀĚȮŒĬĭĪĬňŘěŉĚĕŀŀīŇĭŅĵĽƞĺĬĽŜŅėńĠĪňŗŏĔňŗĵĺĕƟŀĚĔńĭĔŅĶ
ŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴĳŅļŅĞňĽŜŅľĶńĭœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢ 
 

3.2 พื้นฐานภาษาซีส าหรับไมโครคอนโทรลเลอร์ MCS-51 
 

ĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴĳŅļŅĞňĽŜŅľĶńĭœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮMCS-3/ȮĵńĚėĚĸńĔļĦŃĨŅĴĴŅĨĶģŅĬȮ
ANSI-C (American National Standards Institute) ŐĸŃĵńĚĴňĽƞĺĬŏıŇŗĴŏĨŇĴĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴėĺĭėŋĴœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢőħĵŏĜıŅŃȮĝƞĺĵŒľƟįŌƟĪňŗĴňėĺŅĴėŋƟĬŏėĵĔńĭĳŅļŅĞňĽŅĴŅĶĩŏĕƟŅŒěœħƟ
őħĵĚƞŅĵȮŏĬŊŘŀľŅŒĬľńĺĕƟŀĬňŘŀīŇĭŅĵıŊŘĬģŅĬőĮĶŐĔĶĴĳŅļŅĞňȮŏıŊŗŀŏĮƦĬŐĬĺĪŅĚŒĬĔŅĶĻŉĔļŅĔŅĶőĮĶŐĔĶĴ
ĳŅļŅĞňĽŜŅľĶńĭœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮMCS-3/ȮŒĬĶŃħńĭĪňŗĽŌĚĕŉŘĬĨƞŀœĮ 

 

3.2.1 โครงสร้างภาษาซี 
 

őėĶĚĽĶƟŅĚĕŀĚőĮĶŐĔĶĴĪňŗŏĕňĵĬħƟĺĵĳŅļŅĞňĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĶŅĵĸŃŏŀňĵħȮħńĚĬňŘ 
/,ȮėŜŅĽńŗĚĝňŘŐĬŃĨńĺĮĶŃĴĺĸįĸĔƞŀĬȮ(Preprocessor directive) ŏĮƦĬĝŋħėŜŅĽńŗĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶ

ěńħŏĨĶňĵĴĕƟŀĴŌĸœĺƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸĞŉŗĚĪŜŅľĬƟŅĪňŗĶŃĭŋŒľƟĨńĺŐĮĶőĮĶŐĔĶĴœĮħŉĚŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸŀŊŗĬĪňŗ
ĔŜŅľĬħĴŅŐĮĸĶƞĺĴħƟĺĵȮŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸŏľĸƞŅĬňŘŀŅěŏĮƦĬŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĴŅĨĶģŅĬĪňŗĴňŒľƟŐĸƟĺŒĬĳŅļŅĞňȮľĶŊŀŏĮƦĬ
ŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬĴŅŒľĴƞĔŖœħƟȮőħĵĽƞĺĬŒľĠƞĴńĔŏĮƦĬŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĪňŗĴňĬŅĴĽĔŋĸȮ.h 

0.ȮĔŅĶĮĶŃĔŅĻȮ(Declarations) ŏĮƦĬĽƞĺĬĪňŗŒĝƟĮĶŃĔŅĻėƞŅĨńĺŐĮĶľĶŊŀĲƤĚĔƢĝńĬȮŐĸŃėƞŅ
ŀŊŗĬŕȮĪňŗĨƟŀĚĔŅĶȮőħĵĨƟŀĚĴňĔŅĶĮĶŃĔŅĻėƞŅŏľĸƞŅĬňŘĔƞŀĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 
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1,ȮĽƞĺĬėŜŅĽńŗĚ ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĽƞĺĬĨƞŅĚŕȮħńĚĬňŘ 
/)ȮĬŇıěĬƢȮ(Expression) ŏĮƦĬĔŅĶĔĶŃĪŜŅĶŃľĺƞŅĚĨńĺħŜŅŏĬŇĬĔŅĶȮ(Operators)ȮĔńĭĨńĺ

ĩŌĔħŜŅŏĬŇĬĔŅĶ (Operands) ŏıŊŗŀŒľƟŏĔŇħėƞŅŒħėƞŅľĬŉŗĚ 
0)ȮĕƟŀėĺŅĴĽńŗĚȮ(Statement) ėŊŀėŜŅĽńŗĚĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶĕŀĚ

įŌƟŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 
1)ȮĲƤĚĔƢĝńĬ ŏĮƦĬĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĕŀĚőĮĶŐĔĶĴĪňŗĔŜŅľĬħŒľƟĪŜŅĚŅĬŀĵƞŅĚŒħŀĵƞŅĚľĬŉŗĚěĬ

ŏĽĶŖěĽŇŘĬ 
4. ĲƤĚĔƢĝńĬȮmain ŏĮƦĬĲƤĚĔƢĝńĬĪňŗĨƟŀĚĴňĔŅĶĮĶŃĔŅĻĪŋĔėĶńŘĚŒĬĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴȮŏıĶŅŃ

őĮĶŐĔĶĴěŃŏĶŇŗĴĨƟĬĪŜŅĚŅĬĪňŗĲƤĚĔƢĝńĬľĸńĔĬňŘŐĸŃŏĮƦĬĲƤĚĔƢĝńĬĪňŗŒĝƟŒĬĔŅĶŏĶňĵĔĲƤĚĔƢĝńĬŀŊŗĬŕȮŒĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬ 
ŒĬĪňŗĬňŘĕŀĵĔĨńĺŀĵƞŅĚőĮĶŐĔĶĴĪňŗŏĕňĵĬħƟĺĵĳŅļŅĞňȮŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ1,/  

 

#include <stdio.h>
char a;
int main (void)
{
a = 23;
printf (“Hello World”);
return a;
}

 
 

ĳŅıĪňŗȮ1.1 ĨńĺŀĵƞŅĚőĮĶŐĔĶĴĳŅļŅĞň 
 

ěŅĔőĮĶŐĔĶĴħńĚĔĸƞŅĺįĸįĸĸńıīƢĕŀĚĔŅĶĶńĬőĮĶŐĔĶĴěŃœħƟĕƟŀėĺŅĴĭĬľĬƟŅěŀĺƞŅȮ“Hello 
World” őħĵĴňėŜŅŀīŇĭŅĵĮĶŃĔŀĭőĮĶŐĔĶĴŒĬŐĨƞĸŃĽƞĺĬħńĚĬňŘ 

 

1) #include <stdio.h> ėŊŀĽƞĺĬĕŀĚėŜŅĽńŗĚĝňŘŐĬŃĨńĺĮĶŃĴĺĸįĸĔƞŀĬŏıŊŗŀĶŃĭŋĨńĺŐĮĶ
őĮĶŐĔĶĴŒľƟĬŜŅŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸȮstdio.h ĴŅĶĺĴħƟĺĵ 

2) char a ėŊŀĽƞĺĬĕŀĚĔŅĶĮĶŃĔŅĻĨńĺŐĮĶ a őħĵĔŜŅľĬħŒľƟŏĮƦĬĨńĺŐĮĶĪňŗĴňĝĬŇħŏĮƦĬ
ĨńĺŀńĔļĶ 

3) main ėŊŀĽƞĺĬĕŀĚĲƤĚĔƢĝńĬȮmain ĞŉŗĚŏĮƦĬĲƤĚĔƢĝńĬľĸńĔĕŀĚőĮĶŐĔĶĴőħĵőĮĶŐĔĶĴěŃ
ŏĶŇŗĴĪŜŅĚŅĬĪňŗĲƤĚĔƢĝńĬĬňŘ 

4) a = 23 ėŊŀĽƞĺĬėŜŅĽńŗĚĔŜŅľĬħŒľƟėƞŅĨńĺŐĮĶ a ĴňėƞŅŏĮƦĬȮ23 
5) printf (“Hello World”) ėŊŀĽƞĺĬėŜŅĽńŗĚĔŅĶŒĝƟĲƤĚĔƢĝńĬȮprintf ŏıŊŗŀıŇĴıƢĕƟŀėĺŅĴĪňŗŀĵŌƞ

ŒĬŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵŀńĠĮĶŃĔŅĻŀŀĔĪŅĚŀŋĮĔĶĦƢĬŜŅŀŀĔĴŅĨĶģŅĬ 
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3.2.2 การแปลโปรแกรมและโปรแกรมเชื่อมโยงในภาษาซี 
 

ĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴĳŅļŅĞňŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ1,0ȮőħĵĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĕńŘĬĨŀĬȮħńĚĬňŘ 
/, ĽĶƟŅĚŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĨƟĬĜĭńĭȮ(Source file) őħĵĴňŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĬŅĴĽĔŋĸȮ.c ĕŉŘĬĴŅ őħĵŒĝƟ

őĮĶŐĔĶĴĪňŗĽŅĴŅĶĩŏĕňĵĬŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸŒħŕȮĔŖœħƟȮőħĵŀĵŌƞŒĬĶŌĮŐĭĭĕŀĚĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴĳŅļŅĞň 
0, ĨńĺŐĮĸőĮĶŐĔĶĴĕŀĚĳŅļŅĞňȮ(C Compiler) ěŃĪŜŅĔŅĶŐĮĸĚőĮĶŐĔĶĴĨƟĬĜĭńĭŏĔŖĭœĺƟ

ŒĬŀňĔŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸľĬŉŗĚŏĶňĵĔĺƞŅŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸŀŀĭŏěŖĔĨƢȮ(Object file) ĪňŗĴňĬŅĴĽĔŋĸȮ.obj  
3. őĮĶŐĔĶĴŏĝŊŗŀĴőĵĚȮ(Linker) ĪŜŅĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĺƞŅőĮĶŐĔĶĴĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬĬńŘĬ ĴňĔŅĶŏĶňĵĔŒĝƟ

ĚŅĬĲƤĚĔƢĝńĬĴŅĨĶģŅĬŒħěŅĔėĸńĚőĮĶŐĔĶĴĳŅļŅĞňȮ(C Library) ľĶŊŀœĴƞȮőħĵőĮĶŐĔĶĴŏĝŊŗŀĴőĵĚĪŜŅĔŅĶ
ĶĺĴŏŀŅĲƤĚĔƢĝńĬŏľĸƞŅĬńŘĬŏĕƟŅĔńĭŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸŀŀĭŏěŖĔĨƢŐĸƟĺěŃœħƟŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĪňŗĔĶŃĪŜŅĔŅĶœħƟȮ(Executable 
file)ȮőħĵĴňĬŅĴĽĔŋĸŏĮƦĬȮ.exe 

 

C compiler C LibraryLinker

Executable fileComputerObject fileSource file Computer

 
 

ĳŅıĪňŗȮ1.0ȮŐįĬĳŅıĭĸŖŀĔŐĽħĚĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŐĮĸőĮĶŐĔĶĴŐĸŃőĮĶŐĔĶĴŏĝŊŗŀĴőĵĚŒĬĳŅļŅĞň 
 

3.2.3 โปรแกรม C51 
 

ĽŜŅľĶńĭĞŀĲĨƢŐĺĶƢŒĬĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŐĸŃŐĮĸőĮĶŐĔĶĴĳŅļŅĞňĕŀĚœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮ
MCS-51 ľĶŊŀĪňŗŏĶňĵĔĺƞŅȮC51 ĪňŗĮƤěěŋĭńĬœħƟĶńĭėĺŅĴĬŇĵĴŐĸŃĴňĔŅĶŒĝƟĚŅĬŀĵƞŅĚŐıĶƞľĸŅĵœħƟŐĔƞȮKeil C51 
ĞŉŗĚĴňĶŌĮŐĭĭŏĮƦĬœĮĨŅĴĴŅĨĶģŅĬȮANSI-CȮŐĸŃœħƟŏıŇŗĴėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĪŅĚħƟŅĬĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴėĺĭėŋĴ
œĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢőħĵŏĜıŅŃȮħńĚĬńŘĬŏŀĔĽŅĶĮĶŃĔŀĭĔŅĶĽŀĬŏĸƞĴĬňŘŀƟŅĚŀŇĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬĨńĺŐĮĶőĮĶŐĔĶĴȮ
Keil C51 ŏĮƦĬľĸńĔŒĬĔŅĶŀīŇĭŅĵ őħĵ ŒĬĮƤěěŋĭńĬįŌƟįĸŇĨĞŀĲĨƢŐĺĶƢ Keil C51ȮœħƟıńĥĬŅŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŒĬıńĥĬŅ
őĮĶŐĔĶĴĪňŗœħƟĶĺĴĽƞĺĬĮĶŃĔŀĭĨƞŅĚŕȮœħƟŐĔƞȮŐŀĽŏĞĴŏĭĸŀĶƢȮ(Assembler) ĨńĺŐĮĶőĮĶŐĔĶĴȮőĮĶŐĔĶĴ
ŏĝŊŗŀĴőĵĚȮŐĸŃőĮĶŐĔĶĴĨĶĺěŐĔƟěŋħĭĔıĶƞŀĚȮ(Debugger) œĺƟŒĬĨńĺŏħňĵĺĔńĬŏıŊŗŀėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶ
ıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴȮĞŉŗĚŏĶňĵĔĺƞŅȮIntegrated Development Environment (IDE) őħĵĞŀĲĨƢŐĺĶƢ KeilȮœħƟ
ıńĥĬŅȮIDE ĽŜŅľĶńĭœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮMCS-51ȮĝŊŗŀĺƞŅVisionĞŉŗĚěŃœħƟŐĬŃĬŜŅĔŅĶŒĝƟĚŅĬőĮĶŐĔĶĴĬňŘ

ŒĬľńĺĕƟŀĨƞŀœĮ 
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3.3 แนะน าโปรแกรม Keil µVision 
 

őĮĶŐĔĶĴ Keil VisionȮĮƤěěŋĭńĬœħƟĩŌĔıńĥĬŅŏĮƦĬĶŋƞĬĪňŗȮ4ȮĽŅĴŅĶĩĭĶĶěŋĸĚĴŅĪħĸŀĚŒĝƟĚŅĬœħƟĪňŗ

ŏĺĮœĞĨƢȮwww.keil.com ŏĴŊŗŀĪŜŅĔŅĶĨŇħĨńŘĚőĮĶŐĔĶĴŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺŏĶŅĽŅĴŅĶĩŒĝƟŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮKeil
VisionĝƞĺĵŒĬĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴȮŏĬŊŘŀľŅŒĬĽƞĺĬĬňŘœħƟŀīŇĭŅĵĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮKeil VisionŒĬĔŅĶ

ĮĶŃĵŋĔĨƢŒĝƟĚŅĬĽŜŅľĶńĭœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮMCS-51 
 

3.3.1 กระบวนการพัฒนาโปรแกรม Keil µVision 
 

ĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴőħĵȮKeil VisionĴňĔĶŃĭĺĬĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ1,1Ȯ

ŀīŇĭŅĵŏĮƦĬĕńŘĬĨŀĬœħƟȮħńĚĬňŘ 
/,ȮŏĶŇŗĴĨƟĬĽĶƟŅĚőĮĶŏěėőħĵĪŜŅĔŅĶŏĸŊŀĔĭĶŇļńĪįŌƟįĸŇĨŐĸŃŏĭŀĶƢĕŀĚœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢĪňŗ

ĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬěŅĔģŅĬĕƟŀĴŌĸ 
0,ȮĽĶƟŅĚŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĨƟĬĜĭńĭĳŅļŅȮC/C++ ľĶŊŀĳŅļŅŐŀĽŏĞĴĭĸň ŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶŏĕňĵĬ

őĮĶŐĔĶĴľĶŊŀŐĔƟœĕőĮĶŐĔĶĴ 
1.ȮěńħĪŜŅőĮĶŐĔĶĴĮĶŃĵŋĔĨƢőħĵįƞŅĬĔŅĶěńħĔŅĶőĮĶŏěėĕŀĚőĮĶŐĔĶĴȮKeil Vision   

4. ĨĶĺěŐĔƟěŋħĭĔıĶƞŀĚĕŀĚőĮĶŐĔĶĴĕƟŀĴŌĸĨƟĬĜĭńĭŏıŊŗŀĪħĽŀĭėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚĕŀĚ
őĮĶŐĔĶĴ 

3.ȮĭĶĶěŋőĮĶŐĔĶĴĸĚľĬƞĺĵėĺŅĴěŜŅŐĲĸĝľĶŊŀŏŀĽŐĶĴıĶƟŀĴĪńŘĚĪħĽŀĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔńĭ
ŁŅĶƢħŐĺĶƢ 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ3.3 ĔĶŃĭĺĬĔŅĶŒĬĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴĕŀĚȮKeil Vision  
 

ĪňŗĴŅ: ARMKIEL Microcontrollers Tools, 2014  
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3.3.2 แนวคิดการวางต าแหน่งพื้นทีห่น้าต่างของ Keil µVision 
 

ŏĴŊŗŀĪŜŅĔŅĶĨŇħĨńŘĚőĮĶŐĔĶĴŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮĪŜŅĔŅĶŏĮƕħőĮĶŐĔĶĴȮKeil VisioněŃœħƟ

őĮĶŐĔĶĴŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ1,2ȮěŃŏľŖĬĺƞŅȮKeil VisionĮĶŃĔŀĭħƟĺĵıŊŘĬĪňŗľĸńĔȮ1ȮıŊŘĬĪňŗȮœħƟŐĔƞ 

/,ȮıŊŘĬĪňŗľĬƟŅĨƞŅĚĔŅĶěńħĔŅĶőĮĶŏěėȮ&Project windows area) ŏĮƦĬľĬƟŅĨƞŅĚĪňŗĶŃĭŋĩŉĚ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚőĮĶŏěėŒĬħƟŅĬĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮľĬƟŅĨƞŅĚŐĽħĚŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĕŀĚőĮĶŏěėľĶŊŀľĬƟŅĨƞŅĚŐĽħĚėƞŅȮȮȮ
ŏĶěŇĽŏĨŀĶƢĨƞŅĚŕȮĕŀĚĞňıňĵŌȮŏĮƦĬĨƟĬȮ 

0,ȮıŊŘĬĪňŗľĬƟŅĨƞŅĚĔŅĶĨĶĺěŐĔƟĚŅĬȮ&Editor windows area) ŏĮƦĬľĬƟŅĨƞŅĚĪňŗŐĽħĚ
ĶŅĵĸŃŏŀňĵħĕŀĚőĮĶŐĔĶĴĪňŗĔŜŅĸńĚıńĥĬŅȮĞŉŗĚĬńĔıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴĽŅĴŅĶĩĮĶńĭŐĔƟőĮĶŐĔĶĴĨƟĬĜĭńĭȮ
ĨĶĺěĽŀĭĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıŐĸŃĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚőĮĶŐĔĶĴȮĨĸŀħěĬĨĶĺěĽŀĭőĮĶŐĔĶĴ
ĳŅļŅŐŀĽŏĞĴĭĸňŒĬıŊŘĬĪňŗĽƞĺĬĬňŘ 

1,ȮıŊŘĬĪňŗľĬƟŅĨƞŅĚĔŅĶĬŜŅŀŀĔȮ&Output windows area) ŏĮƦĬľĬƟŅĨƞŅĚĪňŗěńħŏĨĶňĵĴĕƟŀĴŌĸ
ĬŜŅŀŀĔĨƞŅĚŕȮŏĝƞĬȮĔŅĶŐĔƟěŋħĭĔıĶƞŀĚĕŀĚőĮĶŐĔĶĴȮĔŅĶŐĽħĚıŊŘĬĪňŗľĬƞĺĵėĺŅĴěŜŅȮĔŅĶŐĽħĚėƞŅĨńĺŐĮĶ
ĨƞŅĚŕȮŏĮƦĬĨƟĬ 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ3.2 ĔŅĶĺŅĚĨŜŅŐľĬƞĚıŊŘĬĪňŗľĬƟŅĨƞŅĚĕŀĚȮKeil Vision  
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3.3.3 รูปแบบการท างานของ Keil µVision 
 

ŒĬĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴĕŀĚȮKeil VisionĮĶŃĔŀĭħƟĺĵĶŌĮŐĭĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĪňŗĽŜŅėńĠȮħńĚĬňŘ 

1. ĶŌĮŐĭĭĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴ (Build mode)ȮŏĮƦĬĶŌĮŐĭĭĴŅĨĶģŅĬĔŅĶŒĝƟĚŅĬ
őĮĶŐĔĶĴȮKeil VisionĪŜŅľĬƟŅĪňŗĶŀĚĶńĭĔŅĶŏĕňĵĬŐĸŃŐĔƟœĕőĮĶŐĔĶĴȮĔŅĶĮĶńĭŐĨƞĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚȮȮ

őĮĶŏěėȮĔŅĶĔŜŅľĬħėƞŅħƟŅĬŁŅĶƢħŐĺĶƢĕŀĚŀŋĮĔĶĦƢœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĬŜŅőĮĶŐĔĶĴĪňŗıńĥĬŅ
ĴŅĪŜŅĔŅĶŐĮĸőĮĶŐĔĶĴȮĽĶƟŅĚőĮĶŐĔĶĴŏĝŊŗŀĴőĵĚŐĸŃŐĮĸĳŅļŅŐŀĽŏĞĴĭĸňȮŏıŊŗŀĨĶĺěĽŀĭėĺŅĴ
ėĺŅĴĩŌĔĨƟŀĚŐĸŃĕƟŀįŇħıĸŅħĕŀĚőĮĶŐĔĶĴȮ 

2. ĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨĶĺěŐĔƟěŋħĭĔıĶƞŀĚĕŀĚőĮĶŐĔĶĴȮ(Debug mode)ȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗěŜŅĸŀĚĔŅĶ
ĪŜŅĚŅĬĕŀĚőĮĶŐĔĶĴĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬěŅĔĶŌĮŐĭĭĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴȮĽŅĴŅĶĩŐĽħĚįĸĔŅĶĬŜŅŀŀĔœħƟŀĵƞŅĚ
ľĸŅĔľĸŅĵȮŏĝƞĬȮŐĽħĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĝƞŀĚĪŅĚŏĕƟŅ-ŀŀĔĕŀĚœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮŐĽħĚıŊŘĬĪňŗ
ľĬƞĺĵėĺŅĴěŜŅȮŐĽħĚėƞŅĨńĺŐĮĶĨƞŅĚŕȮŏĮƦĬĨƟĬ 

3.3.4 แถบเครื่องมือของ Keil µVision 
 

őĮĶŐĔĶĴȮKeil VisionĴňŐĩĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗĽŜŅėńĠĽŜŅľĶńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬŐĨƞĸŃĶŌĮŐĭĭȮħńĚĬňŘ 

/,ȮıŊŘĬĪňŗľĬƟŅĨƞŅĚŐĩĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀŏĔňŗĵĺĔńĭĔŅĶěńħĔŅĶŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸȮ&File toolbar) 
ĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚŕȮĪňŗĽŜŅėńĠŐĽħĚħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ3.1 
 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/ȮŐĩĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸ 
 

ไอคอน รายละเอียดของค าสั่ง 
 [New file] ŏĮƕħľĬƟŅĨƞŅĚĽŜŅľĶńĭŏĶŇŗĴĨƟĬŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 

 
 [Open] ŏĮƕħŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĪňŗœħƟĭńĬĪŉĔœĺƟŐĸƟĺŏıŊŗŀĬŜŅĴŅĔĶŃĪŜŅĔŅĶĨƞŅĚȮŕȮŏĝƞĬȮĬŜŅŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸ

ĴŅŐĔƟœĕőĮĶŐĔĶĴȮŏĮƦĬĨƟĬ 
 [Save]ȮĭńĬĪŉĔŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĮƕħŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬ 

 
 [Save all]ȮĭńĬĪŉĔŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĪńŘĚľĴħĪňŗŏĮƕħŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬ 

 
 
 

[Cut]ȮĨńħĕƟŀėĺŅĴĪňŗĩŌĔŏĸŊŀĔœĮŏĔŖĭœĺƟĵńĚėĸŇĮĭŀĶƢħ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/ȮŐĩĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸ (Ĩƞŀ) 

ไอคอน รายละเอียดของค าสั่ง 
 [Copy] ėńħĸŀĔĕƟŀėĺŅĴĩŌĔŏĸŊŀĔœĮŏĔŖĭœĺƟĵńĚėĸŇĮĭŀĶƢħ 

 
 [Paste] ĺŅĚĕƟŀėĺŅĴĪňŗŀĵŌƞŒĬėĸŇĮĭŀĶƢħœĮĵńĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńĺĝňŘĨŜŅŐľĬƞĚĔĶŃıĶŇĭŀĵŌƞ 

 
 [Undo changes] ĵƟŅĵĔĸńĭœĮĵńĚĔŅĶĔĶŃĪŜŅĔƞŀĬľĬƟŅ 

 
 
 

[Redo changes] ĔĸńĭĴŅĵńĚĔŅĶĔĶŃĪŜŅėĶńŘĚĽŋħĪƟŅĵĕŀĚȮUndo 

 [Bookmark] ŒĝƟĽŜŅľĶńĭŏĞĨľĶŊŀŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵėńŗĬľĬƟŅĪňŗĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńĺĝňŘ
ĨŜŅŐľĬƞĚĔĶŃıĶŇĭŀĵŌƞ 

 [Previous bookmark] ĔŜŅľĬħŒľƟĨńĺĝňŘĨŜŅŐľĬƞĚŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵœĮĵńĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĪŜŅ
ŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵėńŗĬľĬƟŅœĺƟĔƞŀĬľĬƟŅ 

 [Next bookmark] ĔŜŅľĬħŒľƟĨńĺĝňŘĨŜŅŐľĬƞĚŏėĸŊŗŀĬĵƟŅĵœĮĵńĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵ
ėńŗĬľĬƟŅĩńħœĮ 

 [Clear All bookmarks] ĵĔŏĸŇĔĔŅĶĪŜŅŏėĶŊŗŀĚľĴŅĵėńŗĬľĬƟŅŏŀĔĽŅĶĪňŗŏĮƕħŀĵŌƞŒĬĮƤěěŋĭńĬ
ĪńŘĚľĴħ 

 [Indent selection] ŏĸŊŗŀĬĭĶĶĪńħĕŀĚĕƟŀėĺŅĴĪňŗĽĬŒěœĮĪŅĚĕĺŅľĬŉŗĚěŋħĨńŘĚĶŃĵŃ 
 

 [Unindent selection] ŏĸŊŗŀĬĭĶĶĪńħĕŀĚĕƟŀėĺŅĴĪňŗĽĬŒěœĮĪŅĚĞƟŅĵľĬŉŗĚěŋħĨńŘĚĶŃĵŃ 
 

 [Set comment] ĔŜŅľĬħĭĶĶĪńħĕŀĚőĮĶŐĔĶĴĪňŗĽĬŒěŒľƟŏĮƦĬľĴŅĵŏľĨŋ 
 

 [Remove comment] ŏĮĸňŗĵĬľĴŅĵŏľĨŋŒĬĭĶĶĪńħĪňŗĽĬŒěĔĸńĭŒľƟŏĮƦĬőĮĶŐĔĶĴ 
 

 [Debug session] ĽĸńĭĶŌĮŐĭĭĶŃľĺƞŅĚĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŐĸŃĔŅĶŐĔƟěŋħĭĔıĶƞŀĚĕŀĚ
őĮĶŐĔĶĴ 

 [Breakpoint] ĔŜŅľĬħľĶŊŀĵĔŏĸŇĔěŋħıńĔŒĬĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńĺĝňŘĨŜŅŐľĬƞĚĪŜŅĚŅĬ 
 

  



 40 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,/ȮŐĩĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶěńħĔŅĶŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸ (Ĩƞŀ) 
 

ไอคอน รายละเอียดของค าสั่ง 
 [Translate] ŐĮĸőĮĶŐĔĶĴľĶŊŀŐĮĸĳŅļŅŐŀĽŏĞĴĭĸňŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĪňŗĔŜŅĸńĚĨĶĺěŐĔƟŒĬ

ĮƤěěŋĭńĬ 
 
 

[Build] ŐĮĸőĮĶŐĔĶĴŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚőĮĶŐĔĶĴŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĕŀĚőĮĶŏěėȮ 
 

 [Rebuild] ŐĮĸőĮĶŐĔĶĴȮŐĮĸĳŅļŅŐŀĽŏĞĴĭĸňȮŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚőĮĶŐĔĶĴŒľĴƞŀňĔėĶńŘĚ
ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĕŀĚőĮĶŏěė 

 
 

[Target options] ĔŅĶĮĶńĭŐĨƞĚŐĸŃĔŜŅľĬħŏĭŀĶƢœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
őĮĶŐĔĶĴ 

 [File extensions, environments, and books] ĔŅĶĮĶńĭŐĨƞĚėƞŅŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶ
ĔŜŅľĬħŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĝĬŇħĨƞŅĚŕȮłĸł 

 

ĪňŗĴŅ8ȮARMKIEL Microcontrollers Tools, 2014 
 

2,ȮŐĩĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŜŅľĶńĭĶŌĮŐĭĭĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚŕȮȮȮȮȮȮȮ
ĪňŗĽŜŅėńĠŐĽħĚħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,0 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1.0 ŐĩĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ 
 

ไอคอน รายละเอียดของค าสั่ง 
 [Translate] ŐĮĸőĮĶŐĔĶĴľĶŊŀŐĮĸĳŅļŅŐŀĽŏĞĴĭĸňŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĪňŗĔŜŅĸńĚĨĶĺěŐĔƟŒĬ

ĮƤěěŋĭńĬ 
 
 

[Build] ŐĮĸőĮĶŐĔĶĴŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚőĮĶŐĔĶĴŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĕŀĚőĮĶŏěėȮ 
 

 [Rebuild] ŐĮĸőĮĶŐĔĶĴȮŐĮĸĳŅļŅŐŀĽŏĞĴĭĸňȮŐĸŃŏĝŊŗŀĴőĵĚőĮĶŐĔĶĴŒľĴƞŀňĔėĶńŘĚ
ŏıŊŗŀĽĶƟŅĚŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĕŀĚőĮĶŏěė 

 
 

[Target options] ĔŅĶĮĶńĭŐĨƞĚŐĸŃĔŜŅľĬħŏĭŀĶƢœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢĽŜŅľĶńĭĔŅĶ
őĮĶŐĔĶĴ 

 [File extensions, environments, and books] ĔŅĶĮĶńĭŐĨƞĚėƞŅŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸȮĔŅĶ
ĔŜŅľĬħŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĝĬŇħĨƞŅĚŕȮłĸł 

 

ĪňŗĴŅ: ARMKIEL Microcontrollers Tools, 2014 
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1, ŐĩĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĽŜŅľĶńĭĔŅĶĨĶĺěŐĔƟěŋħĭĔıĶƞŀĚĕŀĚőĮĶŐĔĶĴȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĨƞŅĚŕȮĪňŗĽŜŅėńĠ
ŐĽħĚħńĚĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,1 

 

ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,1 ŐĩĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶĨĶĺěŐĔƟěŋħĭĔıĶƞŀĚĕŀĚőĮĶŐĔĶĴ 
 

ไอคอน รายละเอียดของค าสั่ง 
 [Reset CPU] ĨńŘĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĞňıňĵŌŒľĴƞ 

 
 [Run] ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬőĮĶŐĔĶĴĨńŘĚŐĨƞĭĶĶĪńħĮƤěěŋĭńĬ 

 
 [Stop] ľĵŋħĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚĞňıňĵŌĝńŗĺėĶŅĺ 

 
 [Step one line] ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňĸŃėŜŅĽńŗĚ 

 
 [Step over] ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬĪňĸŃėŜŅĽńŗĚȮőħĵěŃĴŀĚőĮĶŐĔĶĴĵƞŀĵĪňŗŏĶňĵĔŒĝƟŏĮƦĬľĬŉŗĚ

ėŜŅĽńŗĚȮ 
 [Step out]ȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬŐĸŃĔĶŃőħħŀŀĔěŅĔőĮĶŐĔĶĴĵƞŀĵĮƤěěŋĭńĬȮőħĵĮĶŃĴĺĸįĸ

ĪŋĔėŜŅĽńŗĚŒĬőĮĶŐĔĶĴĵƞŀĵ 
 [Run to cursor line] ĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬœĮěĬĩŉĚĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĨńĺĝňŘĨŜŅŐľĬƞĚĝňŘŀĵŌƞȮ 

 
 [Command window] ŏĮƕħ-ĮƕħľĬƟŅĨƞŅĚėŜŅĽńŗĚőĮĶŐĔĶĴ 

 
 [Disassembly window] ŏĮƕħ-ĮƕħȮľĬƟŅĨƞŅĚħŇĽŐŀĽŏĞĴŏĭĸŀĶƢ ĞŉŗĚŏĮƦĬőĮĶŐĔĶĴŐĮĸ

ĳŅļŅŐŀĽŏĞĴĭĸňĪňŗĩŌĔŐĮĸĴŅěŅĔĳŅļŅĞňĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬ 
 [Symbol window] ŏĮƕħ-ĮƕħľĬƟŅĨƞŅĚŐĽħĚĽńĠĸńĔļĦƢĨƞŅĚŕȮĪňŗŒĝƟŒĬőĮĶŐĔĶĴ 

 
 [Register window] ŏĮƕħ-ĮƕħľĬƟŅĨƞŅĚŐĽħĚėƞŅŏĶěŇĽŏĨŀĶƢ 

 
 [Call stack window] ŏĮƕħ-ĮƕħľĬƟŅĨƞŅĚĽŜŅľĶńĭħŌėƞŅĨƞŅĚŕȮĕŀĚŐĽĨĔ (Stack) 

 
 [Watch windows ] ŏĮƕħ-ĮƕħľĬƟŅĨƞŅĚĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭħŌėƞŅĨƞŅĚŕȮĕŀĚĨńĺŐĮĶĪňŗŒĝƟŒĬ

őĮĶŐĔĶĴ 
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ĨŅĶŅĚĪňŗȮ1,1 ŐĩĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀĪňŗŒĝƟĽŜŅľĶńĭĔŅĶĨĶĺěŐĔƟěŋħĭĔıĶƞŀĚĕŀĚőĮĶŐĔĶĴȮ(Ĩƞŀ) 
 

ไอคอน รายละเอียดของค าสั่ง 
 [Memory window] ŏĮƕħ-ĮƕħȮľĬƟŅĨƞŅĚľĬƞĺĵėĺŅĴěŜŅȮĞŉŗĚŏĮƦĬľĬƟŅĨƞŅĚĪňŗŐĽħĚėƞŅĕƟŀĴŌĸ

ŒĬľĬƞĺĵėĺŅĴěŜŅĨŜŅŐľĬƞĚĨƞŅĚŕ 
 [Serial windows] ŏĮƕħ-ĮƕħȮľĬƟŅĨƞŅĚıŀĶƢĨŀĬŋĔĶĴȮĞŉŗĚŏĮƦĬľĬƟŅĨƞŅĚĽŜŅľĶńĭŐĽħĚĕƟŀĴŌĸ

ĪňŗĽƞĚĴŅĪŅĚıŀĶƢĨŀĬŋĔĶĴĕŀĚœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢ 
 [Analysis windows] ŏĮƕħ-ĮƕħȮľĬƟŅĨƞŅĚĽŜŅľĶńĭĺŇŏėĶŅŃľƢĔŅĶĪŜŅĚŅĬĨƞŅĚŕȮĕŀĚ

őĮĶŐĔĶĴȮĮĶŃĔŀĭħƟĺĵ 
1. Logic analyzerȮĪŜŅľĬƟŅĪňŗĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĕŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬŒĬŐĨƞĸŃĲƤĚĔƢĝńĬ 
2. Performance analyzer ĪŜŅľĬƟŅĪňŗĺŇŏėĶŅŃľƢĮĶŃĽŇĪīŇĳŅıĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚőĮĶŐĔĶĴ 
3. Code coverage window ĪŜŅľĬƟŅĪňŗŐĽħĚŏĮŀĶƢŏĞŖĬĨƢĔŅĶĮĶŃĴĺĸįĸŒĬĽƞĺĬĨƞŅĚȮŕȮ
ĕŀĚőĮĶŐĔĶĴ 

 

ĪňŗĴŅ: ARMKIEL Microcontrollers Tools, 2014 
 

3.4 การพัฒนาโปรแกรม Keil µVision 
 

ĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴĕŀĚȮKeil VisionőħĵĪńŗĺœĮĨƟŀĚıńĥĬŅĳŅĵŒĨƟőĮĶŏěėȮħńĚĬńŘĬŒĬĔŅĶıńĥĬŅ

őĮĶŐĔĶĴěŃĨƟŀĚĽĶƟŅĚőĮĶŏěėĕŉŘĬĴŅĔƞŀĬŐĸƟĺĬŜŅŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĳŅļŅĞňĕŉŘĬĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬŏıŇŗĴŏĕƟŅĴŅŒĬőĮĶŏěėȮ
ĔƞŀĬĪňŗěŃĪŜŅĔŅĶŐĮĸőĮĶŐĔĶĴŐĸŃĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚőĮĶŐĔĶĴĨƞŀœĮȮĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴȮKeil VisionĴňħńĚĬňŘ 

/,ȮŏĮƕħőĮĶŐĔĶĴȮKeil VisionȮőħĵėĸŇĔĪňŗȮStart -> All Program -> Keil Vision4 ȮȮȮȮěŃ

ĮĶŅĔĢőĮĶŐĔĶĴŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ1,3 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ1,3 őĮĶŐĔĶĴȮKeil Vision   
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0,ȮŏĶŇŗĴĽĶƟŅĚőĮĶŏěėŒľĴƞőħĵĔŅĶėĸŇĔĪňŗȮProject -> New VisionProject ěŃĮĶŅĔĢľĬƟŅĨƞŅĚ

ħńĚĳŅıȮ3.6 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ1,4 ĔŅĶĽĶƟŅĚőĮĶŏěėŒľĴƞőħĵőĮĶŐĔĶĴȮKeil Vision   
 

1,ȮĪŜŅĔŅĶŏĸŊŀĔĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĭńĬĪŉĔőĮĶŏěėŐĸŃĨńŘĚĝŊŗŀőĮĶŏěėĨŅĴėĺŅĴĨƟŀĚĔŅĶȮŏĴŊŗŀŏĶňĵĭĶƟŀĵŒľƟŒľƟ
ėĸŇĔ Save ħńĚĳŅıĪňŗȮ3.7 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ1,5ȮĔŅĶĭńĬĪŉĔőĮĶŏěėĕŀĚőĮĶŐĔĶĴȮKeil Vision  
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4. ŏĴŊŗŀĪŜŅĔŅĶĭńĬĪŉĔőĮĶŏěėŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮěŃœħƟľĬƟŅĨƞŅĚȮSelect Device for Target ‘Target 
1’… ŏıŊŗŀŏĸŊŀĔĭĶŇļńĪįŌƟįĸŇĨœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬ ĵĔĨńĺŀĵƞŅĚěŅĔĳŅıĪňŗȮ3.8 ĪŜŅĔŅĶ
ŏĸŊŀĔœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮĭĶŇļńĪȮAtmel 
 

 
  

ĳŅıĪňŗȮ1,6 ĕńŘĬĨŀĬĔŅĶŏĸŊŀĔĭĶŇļńĪįŌƟįĸŇĨœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 
 

3,ȮĪŜŅĔŅĶŏĸŊŀĔŏĭŀĶƢœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬȮěŅĔĳŅıĪňŗȮ1,7 ĪŜŅĔŅĶŏĸŊŀĔ
œĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢŏĭŀĶƢȮAT89C50 ľĸńĚěŅĔĬńŘĬėĸŇĔȮOK 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ3.9 ĔŅĶŏĸŊŀĔŏĭŀĶƢœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢĪňŗĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟĚŅĬ 
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4,ȮŒĬĕńŘĬĨŀĬĬňŘőĮĶŐĔĶĴěŃĩŅĴĺƞŅĨƟŀĚĔŅĶŏıŇŗĴŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸȮStartup ŏĕƟŅœĮĵńĚőĮĶŏěėľĶŊŀœĴƞȮ
ŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ1,/.ȮőħĵŒľƟŏĸŊŀĔȮNo œĮĔƞŀĬŏĬŊŗŀĚěŅĔŏĶŅĵńĚœĴƞĨƟŀĚĔŅĶŒĝƟŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĬňŘȮŏıĶŅŃŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸ
ĨńĺĬňŘŏĮƦĬŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĪňŗěńħĔŅĶŏĔňŗĵĺĔńĭŁŅĶƢħŐĺĶƢĪňŗŏĮƦĬĸńĔļĦŃŀŊŗĬȮŏĝƞĬȮĴňĔŅĶŒĝƟĶŀĴľĶŊŀŐĶĴĳŅĵĬŀĔȮŏĮƦĬ
ĨƟĬȮ 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ1,/. ĔŅĶŏĸŊŀĔœĲĸƢȮStartup ŏĕƟŅœĮĵńĚőĮĶŏěė 
 

5,ȮĪŜŅĔŅĶŏıŇŗĴŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸŏĕƟŅœĮĵńĚőĮĶŏěėȮőħĵŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĪňŗŏıŇŗĴĨƟŀĚŏĮƦĬŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĬŅĴĽĔŋĸȮ,cȮ
ĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟőħĵėĸŇĔŏĸŊŀĔĪňŗȮFile -> New… ħńĚĳŅıĪňŗȮ1,// ĞŉŗĚěŃŏľŖĬıŊŘĬĪňŗĽŜŅľĶńĭŒĝƟŒĬĔŅĶŏĕňĵĬ
őĮĶŐĔĶĴĨƟĬĜĭńĭ 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ1,// ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĬŅĴĽĔŋĸȮ,c 
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6,ȮĪŜŅĔŅĶĭńĬĪŉĔŏĮƦĬŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸŒľĴƞĬňŘŏĮƦĬŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĬŅĴĽĔŋĸȮ,c ħńĚĳŅıĪňŗȮ1,/0ȮőħĵėĸŇĔĪňŗȮFile 
-> Save As….  

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ1,/0ȮĔŅĶĭńĬĪŉĔŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĬŅĴĽĔŋĸȮ,c 
 

9. ĪŜŅĔŅĶŏĸŊŀĔĨŜŅŐľĬƞĚĪňŗĭńĬĪŉĔŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸŐĸŃĨńŘĚĝŊŗŀŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸőħĵĴňĬŅĴĽĔŋĸ.cȮŏĴŊŗŀŏĶňĵĭĶƟŀĵ
ŒľƟėĸŇĔȮSave ŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶĭńĬĪŉĔŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸ ħńĚĳŅıĪňŗȮ3.13 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ3.13 ĔŅĶŏĸŊŀĔĨŜŅŐľĬƞĚŒĬĔŅĶĭńĬĪŉĔŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĬŅĴĽĔŋĸȮ.c  



 47 

/.,ȮĪŜŅĔŅĶŏıŇŗĴŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸŏĕƟŅĴŅĵńĚőĮĶŏěėȮħńĚĳŅıĪňŗȮ3.14ȮőħĵĔŅĶėĸŇĔĕĺŅĪňŗȮSource Group 
1 &ĪňŗľĬƟŅĨƞŅĚȮProject Workspace)ȮŐĸƟĺėĸŇĔŏĸŊŀĔĪňŗȮAdd Files to Group ‘Source Group1’… 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ3.14 ĔŅĶŏıŇŗĴŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĨƟĬĜĭńĭŏĕƟŅĴŅĵńĚőĮĶŏěė 
 

11. ĪŜŅĔŅĶŏĸŊŀĔĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĪňŗĭńĬĪŉĔœĺƟĔƞŀĬľĬƟŅĬňŘȮěŅĔĬńŘĬėĸŇĔŏĸŊŀĔĪňŗŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĪňŗ
ĨƟŀĚĔŅĶŏıŇŗĴŏĕƟŅĴŅĵńĚőĮĶŏěėŐĸŃėĸŇĔȮAdd ŐĸŃȮClose ĨŅĴĸŜŅħńĭ ħńĚĳŅıĪňŗȮ1,/3ȮĞŉŗĚĽŅĴŅĶĩĽńĚŏĔĨœħƟ
ěŅĔľĬƟŅĨƞŅĚőĮĶŏěėěŃĴňŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸħńĚĔĸƞŅĺŏıŇŗĴŏĕƟŅĴŅ 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ1,/3 ĔŅĶŏĸŊŀĔĨŜŅŐľĬƞĚĕŀĚŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸŏıŊŗŀŏıŇŗĴŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸŏĕƟŅĴŅĵńĚőĮĶŏěė  
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/0,ȮŏĴŊŗŀĨƟŀĚĔŅĶŏĶňĵĔŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĬŅĴĽĔŋĸȮ,cȮĴŅĪŜŅĔŅĶŐĔƟœĕȮŒľƟħńĭŏĭŇĸėĸŇĔĪňŗœŀėŀĬĕŀĚ
ŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸȮ(Test.c)ȮŒĬľĬƟŅĨƞŅĚőĮĶŏěėȮħńĚĳŅıĪňŗȮ1,/4ȮŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴľĶŊŀŐĔƟœĕőĮĶŐĔĶĴ 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ3.16 ĔŅĶŐĔƟœĕŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĬŅĴĽĔŋĸȮ,c 
 

/1,ȮĪħĸŀĚŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŏıŊŗŀĪħĽŀĭĔŅĶŐĮĸőĮĶŐĔĶĴȮŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ3.17Ȯ 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ1,/5 ĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŏıŊŗŀĪħĽŀĭĔŅĶŐĮĸőĮĶŐĔĶĴ 
 

/2,ȮĪŜŅĔŅĶĭńĬĪŉĔŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬȮľĸńĚěŅĔĬńŘĬŒľƟėĸŇĔĪňŗŐĩĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮBuild TargetȮŏıŊŗŀ
ĪŜŅĔŅĶŐĮĸőĮĶŐĔĶĴȮĽńĚŏĔĨĪňŗľĬƟŅĨƞŅĚĬŜŅŀŀĔěŃĶŅĵĚŅĬįĸĔŅĶŐĮĸőĮĶŐĔĶĴŀŀĔĴŅŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ
1,/6ȮĞŉŗĚľŅĔœĴƞĴňĕƟŀįŇħıĸŅħŏĔŇħĕŉŘĬȮŐĽħĚĺƞŅőĮĶŐĔĶĴĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬĩŌĔĨƟŀĚĨƟŀĚĨŅĴĶŌĮŐĭĭĕŀĚĕƟŀĔŜŅľĬħ
ĨƞŅĚȮŕȮĕŀĚĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴ ŏĶŅĽŅĴŅĶĩĨĶĺěĽŀĭįĸĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚőĮĶŐĔĶĴœħƟőħĵĔŅĶŒĝƟ
ėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚȮKeil Vision  ŒĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨĶĺěŐĔƟěŋħĭĔıĶƞŀĚĕŀĚőĮĶŐĔĶĴĞŉŗĚěŃĔĸƞŅĺĩŉĚŒĬ

ľńĺĕƟŀĨƞŀœĮ 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ1,/6 ľĬƟŅĨƞŅĚĬŜŅŀŀĔŐĽħĚĔŅĶŐĮĸőĮĶŐĔĶĴěŅĔŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬ  
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3.5 การตรวจแก้จุดบกพร่องของโปรแกรม Keil µVision 
 

ľĸńĚěŅĔĪŜŅĔŅĶıńĥĬŅőĮĶŐĔĶĴŐĸŃĪŜŅĔŅĶŐĮĸőĮĶŐĔĶĴŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮŒľƟėĸŇĔĪňŗŐĩĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮ
Start/Stop Debug SessionȮŏıŊŗŀĪŜŅĔŅĶĽĸńĭĶŌĮŐĭĭěŅĔĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴœĮĽŌƞĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨĶĺěŐĔƟ
ěŋħĭĔıĶƞŀĚĕŀĚőĮĶŐĔĶĴ őħĵĴňĕńŘĬĨŀĬĔŅĶĪŜŅĚŅĬħńĚĬňŘ 

/,ȮŏĴŊŗŀĪŜŅĔŅĶĽĸńĭĶŌĮŐĭĭěŅĔĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴœĮĽŌƞĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨĶĺěŐĔƟěŋħĭĔıĶƞŀĚĕŀĚ
őĮĶŐĔĶĴ Keil VisioněŃŐĽħĚĕƟŀėĺŅĴĶŃĭŋŒľƟĪĶŅĭĺƞŅȮőĮĶŐĔĶĴĪňŗŒĝƟĚŅĬŏĮƦĬĶŋƞĬĪħĸŀĚȮĽŅĴŅĶĩ

ĶŀĚĶńĭĕĬŅħĕŀĚĶľńĽėŜŅĽńŗĚľĶŊŀŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĬŅĴĽĔŋĸȮ,hex œħƟœĴƞŏĔŇĬȮ0ȮĔŇőĸœĭĨƢ ŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ1,/7Ȯ
ěŅĔĬńŘĬŒľƟėĸŇĔȮOK ŏıŊŗŀŏĕƟŅĽŌƞĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨĶĺěŐĔƟěŋħĭĔıĶƞŀĚĕŀĚőĮĶŐĔĶĴ 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ1,/7 Keil VisionŐĽħĚĕƟŀėĺŅĴőĮĶŐĔĶĴĪňŗŒĝƟĚŅĬŏĮƦĬĶŋƞĬĪħĸŀĚ 
 

0,ȮĪħĸŀĚħŜŅŏĬŇĬĚŅĬőĮĶŐĔĶĴĪňŗŏĕňĵĬĕŉŘĬȮőħĵĔŅĶėĸŇĔĪňŗŐĩĭŏėĶŊŗŀĚĴŊŀȮStep one lineȮȮŏıŊŗŀ
ħŜŅŏĬŇĬĚŅĬőĮĶŐĔĶĴĪňĸŃėŜŅĽńŗĚȮőħĵŒĬĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬěŃĽńĚŏĔĨŏľŖĬĨńĺĝňŘĨŜŅŐľĬƞĚŏėĸŊŗŀĬĪňŗœĮĪňŗĸŃľĬŉŗĚ
ĭĶĶĪńħ ŐĽħĚħńĚĳŅıĪňŗȮ1,0. 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ1,0.ȮĔŅĶħŜŅŏĬŇĬĚŅĬőĮĶŐĔĶĴĪňĸŃėŜŅĽńŗĚ 
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1,ȮĪħĽŀĭėƞŅĨńĺŐĮĶĪňŗŒĝƟŒĬőĮĶŐĔĶĴěŅĔľĬƟŅĨƞŅĚȮCall Stack ěŃœħƟľĬƟŅĨƞŅĚħńĚĳŅıĪňŗȮ1,0/ȮĞŉŗĚ
ěŃŐĽħĚįĸĸńıīƢĕŀĚĨńĺŐĮĶȮi ŀŀĔĴŅ 

 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ3.21 ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭėƞŅĨńĺŐĮĶĪňŗŒĝƟŒĬőĮĶŐĔĶĴěŅĔľĬƟŅĨƞŅĚȮCall Stack 
 

2,ȮĪħĽŀĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮĽŅĴŅĶĩĪŜŅœħƟőħĵĔŅĶėĸŇĔĪňŗĶŅĵĔŅĶŏĸŊŀĔȮ
Peripherals ľĸńĚěŅĔĬńŘĬŒľƟėĸŇĔĪňŗȮPort / ĞŉŗĚěŃŐĽħĚľĬƟŅĨƞŅĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚȮPort /ȮħńĚĳŅıĪňŗȮ1,00 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ3.20 ĔŅĶĨĶĺěĽŀĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĕŀĚœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢ 
 

ěŃŏľŖĬœħƟĺƞŅįŌƟŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴĽŅĴŅĶĩŒĝƟĚŅĬėĺŅĴĽŅĴŅĶĩĕŀĚȮKeil VisionȮŒĬĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨĶĺě

ŐĔƟěŋħĭĔıĶƞŀĚĕŀĚőĮĶŐĔĶĴŏıŊŗŀħŌįĸĔŅĶĪŜŅĚŅĬĨƞŅĚŕȮĕŀĚŐĨƞĸŃėŜŅĽńŗĚȮĞŉŗĚĶŌĮŐĭĭĔŅĶĨĶĺěŐĔƟ
ěŋħĭĔıĶƞŀĚĬňŘěŃĝƞĺĵŏıŇŗĴėĺŅĴĽŃħĺĔŒĬĔŅĶŐĔƟœĕėĺŅĴįŇħıĸŅħĨƞŅĚŕȮĕŀĚőĮĶŐĔĶĴœħƟŀĵƞŅĚĶĺħŏĶŖĺ  

5. ŏĴŊŗŀĪŜŅĔŅĶĨĶĺěŐĔƟěŋħĭĔıĶƞŀĚĕŀĚőĮĶŐĔĶĴŏĶňĵĭĶƟŀĵŐĸƟĺȮĕńŘĬĨŀĬĨƞŀœĮėŊŀĔŅĶĬŜŅ
őĮĶŐĔĶĴĪňŗıńĥĬŅĕŉŘĬœĮŀńıőľĸħőĮĶŐĔĶĴĸĚĭĬœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢŏıŊŗŀĬŜŅœĮĪħĽŀĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬĔńĭ
ŁŅĶƢħŐĺĶƢĨƞŀœĮȮőħĵĔŅĶŀńıőľĸħőĮĶŐĔĶĴĸĚĭĬœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢĨƟŀĚĬŜŅŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĬŅĴĽĔŋĸȮ,hexȮ
œĮőĮĶŐĔĶĴȮĞŉŗĚĴňĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĽĶƟŅĚŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĬŅĴĽĔŋĸȮ,hexȮħńĚĬňŘ 
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5.1 ŒľƟėĸŇĔĕĺŅĪňŗȮTarget 1 ěŅĔĬńŘĬŒľƟŏĸŊŀĔĪňŗȮOption for Target ‘Target 1’ȮħńĚĳŅıĪňŗȮ
3.23 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ1,01 ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĬŅĴĽĔŋĸȮ,hex 
 

3,0ȮĪňŗľĬƟŅĨƞŅĚȮOption for Target ‘Target 1 ’ ŒľƟŏĸŊŀĔĪňŗĨńĺŏĸŊŀĔȮOutput ŐĸŃėĸŇĔĪňŗȮ
Create HEX File ħńĚĳŅıĪňŗȮ3.24 
 

 
 

ĳŅıĪňŗȮ1,02 ĔŅĶĽĶƟŅĚŐĲƚĴĕƟŀĴŌĸĬŅĴĽĔŋĸȮ,hex (Ĩƞŀ) 
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3.6 สรุป 
 

 ŏĬŊŘŀľŅŒĬĭĪĬňŘœħƟĔĸƞŅĺĩŉĚĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴĳŅļŅĞňĽŜŅľĶńĭœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮMCS-3/ȮőħĵœħƟ
ŀīŇĭŅĵıŊŘĬģŅĬĳŅļŅĞňĽŜŅľĶńĭœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮMCS-3/ȮŐĸŃœħƟŐĬŃĬŜŅőĮĶŐĔĶĴȮKeil Vision

ĽŜŅľĶńĭĔŅĶıńĥĬŅĚŅĬœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮĞŉŗĚĔŅĶőĮĶŐĔĶĴĬňŘĶŀĚĶńĭĔŅĶĪŜŅĚŅĬœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢȮ
MCS-3/ œħƟŀĵƞŅĚľĸŅĔľĸŅĵŐĸŃĽŅĴŅĶĩŏĸŊŀĔŒĝƟĚŅĬœĴőėĶėŀĬőĪĶĸŏĸŀĶƢŐĨƞĸŃĭĶŇļńĪįŌƟįĸŇĨœħƟĨŅĴ
ĨƟŀĚĔŅĶȮĬŀĔěŅĔĬňŘőĮĶŐĔĶĴȮKeil VisionĵńĚĽŅĴŅĶĩěŜŅĸŀĚĔŅĶĪŜŅĚŅĬŏıŊŗŀĔŅĶĨĶĺěŐĔƟěŋħĭĔıĶƞŀĚ

ĕŀĚőĮĶŐĔĶĴœħƟŀĵƞŅĚĴňĮĶŃĽŇĪīŇĳŅı 
 

3.7 แบบฝึกหัดท้ายบท 
 

ŐĭĭİƗĔľńħĴňĪńŘĚľĴħȮ3 ĕƟŀȮŒľƟĬńĔĻŉĔļŅĪŜŅŐĭĭİƗĔľńħĪŋĔĕƟŀ 
1. ěĚŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴőħĵȮKeil Vision  

2. ěĚŀīŇĭŅĵĕńŘĬĨŀĬŒĬĔŅĶĨĶĺěŐĔƟěŋħĭĔıĶƞŀĚĕŀĚőĮĶŐĔĶĴőħĵȮKeil Vision  

3. ěĚŏĕňĵĬőĮĶŐĔĶĴŐĸŃľŅįĸĸńıīƢĕŀĚĔŅĶĶńĬőĮĶŐĔĶĴȮħńĚĬňŘ 
 

 


