
 

บทท่ี 5 
ตัวด ำเนินกำรของโปรแกรม C51 

 

5.1 บทน ำ 
 

โดยทั่วไปโปรแกรมภาษาซีใช้ตัวด าเนินการเป็นตัวเชื่อมในการเขียนโปรแกรมเพ่ือหาผลลัพธ์ที่
ต้องการ ตัวด าเนินการคือเครื่องหมายก าหนดกรรมวิธีทางคณิตศาสตร์ พีชคณิตบูลีน การเปรียบเทียบ 
ระหว่างข้อมูลสองตัวซึ่งเรียกว่าตัวถูกด าเนินการ โดยอาจมีค่าเป็นตัวเลข ข้อความ ค่าคงที่หรือตัวแปร
ต่างๆ ส าหรับตัวด าเนินการของโปรแกรม C51 สามารถแบ่งได้ 3 กลุ่มคือ ตัวด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
ตัวด าเนินการเปรียบเทียบและลอจิก และตัวด าเนินการทางบิต ในบทนี้ได้น าเสนอตัวด าเนินการ         
ที่เก่ียวข้องดังกล่าว 

 

5.2 ตัวด ำเนินกำรทำงคณิตศำสตร์ 
 

 ตัวด าเนินการทางคณิตศาสตร์เป็นตัวเชื่อมในการเขียนโปรแกรมเพ่ือหาผลลัพธ์จากการค านวณ ซึ่ง
สามารถกระท ากับข้อมูลได้หลายแบบ เช่น การบวก การลบ การคูณ การหาร เป็นต้น  ตัวด าเนินการ
ทางคณิตศาสตร์แสดงในตารางที่ 5.1 
 

ตารางที่ 5.1 ตัวด าเนินการทางคณิตศาสตร์ส าหรับโปรแกรม C51 
 

ตัวด ำเนินกำร ควำมหมำย 
+ การบวก 
- การลบ 
* การคูณ 
/ การหาร 
% การหารแบบเอาเศษ 
++ การเพ่ิมค่าขึ้นอีกค่าหนึ่ง 
-- การลดค่าลงอีกค่าหนึ่ง 
+= การบวกขึ้นอีกด้วยค่าทางขวามือ 
-= การลดค่าลงอีกค่าด้วยค่าทางขวามือ 
*= การคูณด้วยค่าทางขวามือ 
/= การหารด้วยค่าทางขวามือ 
%= การหารด้วยค่าทางขวามือแบบเอาเศษ 

  

ที่มา: ประจิน พลังสันติกุล และชัยวัฒน์ ลิ้มพรจิตรวิไล, 2550, หน้า 162.  
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การท างานของตัวด าเนินการทางคณิตศาสตร์ แสดงดังตัวอย่างที่ 5.1–5.5 
ตัวอย่ำงที ่5.1 โปรแกรมการใช้งานตัวด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
 

 
 

ผลลัพธ์ของกำรรันโปรแกรม 
 

 
 

 บรรทัดที่ 4  ตัวแปร a = 12 
 บรรทัดที่ 5  ตัวแปร b = 12 
 บรรทัดที่ 6  ตัวแปร a บวก 3 แล้วน าผลลัพธ์ที่ได้เก็บไว้ที่ a 
 บรรทัดที่ 7  ตัวแปร b ลบ 3 แล้วน าผลลัพธ์ที่ได้เก็บไว้ที่ b 
 

ตัวอย่ำงท่ี 5.2 โปรแกรมการใช้งานตัวด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
 

 
 

ผลลัพธ์ของกำรรันโปรแกรม 
 

 
 บรรทัดที่ 4  ประกาศตัวแปร x, y, z 
 บรรทัดที่ 5  ตัวแปร x = 10 
 บรรทัดที่ 6  ตัวแปร y = x/10 เป็นการหารที่เก็บเอาเฉพาะผลลัพธ์เลขจ านวนเต็ม  
 บรรทัดที่ 7  ตัวแปร z = x%3 เป็นการเก็บเอาเฉพาะผลลัพธ์เลขท่ีเป็นเศษของการหาร  
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ตัวอย่ำงท่ี 5.3 โปรแกรมการใช้งานตัวด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
 

 
 

ผลลัพธ์ของกำรรันโปรแกรม 
 

 
 

 บรรทัดที่ 4  ตัวแปร a = 5 
 บรรทัดที่ 5  ตัวแปร b = 5 
 บรรทัดที่ 6  ก าหนดให้ค่า a บวกกับ 1 แล้วน าผลลัพธ์ที่ได้ไปเก็บไว้ที่ a 
 บรรทัดที่ 7  ก าหนดให้ค่า b ลบกับ 1 แล้วน าผลลัพธ์ที่ได้ไปเก็บไว้ที่ b 
 

ตัวอย่ำงท่ี 5.4 โปรแกรมการใช้งานตัวด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
 

 
 

ผลลัพธ์ของกำรรันโปรแกรม 
 

 
 บรรทัดที่ 4  ตัวแปร a = 100 
 บรรทัดที่ 5  ตัวแปร b = 100 
 บรรทัดที่ 6  ก าหนดให้ค่า a บวกกับ 10 แล้วน าผลลัพธ์ที่ได้ไปเก็บไว้ที่ a  
 บรรทัดที่ 7  ก าหนดให้ค่า b ลบกับ 10 แล้วน าผลลัพธ์ที่ได้ไปเก็บไว้ที่ b  
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ตัวอย่ำงท่ี 5.5 โปรแกรมการใช้งานตัวด าเนินการทางคณิตศาสตร์ 
 

 
 

ผลลัพธ์ของกำรรันโปรแกรม 
 

 
 

 บรรทัดที่ 4  ประกาศตัวแปร x, y, z 
 บรรทัดที่ 5  ตัวแปร x, y, z มีค่าเท่ากันคือ 120 
 บรรทัดที่ 6  ก าหนดให้ค่า x คูณ  4 แล้วน าผลลัพธ์ที่ได้ไปเก็บไว้ที่ x  
 บรรทัดที่ 7  ก าหนดให้ค่า y หาร 4 แล้วน าผลลัพธ์ที่ได้ไปเก็บไว้ที่ y  
 บรรทัดที่ 8  ก าหนดให้ค่า z หาร 4 แล้วเก็บเอาเฉพาะผลลัพธ์เลขท่ีเป็นเศษของ 
      การหาร  
 

5.3 ตัวด ำเนินกำรเปรียบเทียบและลอจิกระดับไบต์ 
 

ตัวด าเนินการเปรียบเทียบและลอจิกโดยทั่วไปใช้ส าหรับการตัดสินใจการท างานของโปรแกรม โดย
จะให้ผลลัพธ์จากการตรวจสอบเป็นจริง (True) หรือเป็นเท็จ (False) เท่านั้น โดยหากเงื่อนไขเป็นจริงจะ
ให้ผลลัพธ์เป็น 1 และหากเงื่อนไขเป็นเท็จจะให้ผลลัพธ์เป็น 0 การท างานของตัวด าเนินการในกลุ่มนี้
แสดงได้ดังตารางที ่5.2  
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ตารางที่ 5.2 ตัวด าเนินการเปรียบเทียบและลอจิกของข้อมูลระดับไบต์ 
 

ตัวด ำเนินกำรของ    
ข้อมูลระดับไบต์ 

ควำมหมำย 

== เท่ากับ 
!= ไม่เท่ากับ 
> มากกว่า 
< น้อยกว่า 
>= มากกว่าหรือเท่ากับ 
<= น้อยกว่าหรือเท่ากับ 
! นอต (NOT) 

&& แอนด์ (AND) 
|| ออร์ (OR) 

 

ที่มา: ประจิน พลังสันติกุล และชัยวัฒน์ ลิ้มพรจิตรวิไล, 2550, หน้า 166. 
 

ส าหรับตัวด าเนินการด้านลอจิกที่ส าคัญและใช้ส าหรับการตัดสินใจการท างานของโปรแกรม ได้แก่ 
ตัวด าเนินการ NOT, AND และ OR สามารถอธิบายการท างานได ้ดังนี้ 

 

5.3.1 ตัวด ำเนินกำร NOT ของข้อมูลระดับไบต์ 
 

ผลลัพธ์การกระท าด้วยตัวด าเนินการ NOT (!) จะได้ผลลัพธ์ที่ตรงกันข้าม ดังตารางที ่5.3  
 

ตารางที่ 5.3 ผลลัพธ์ที่ได้จากตัวด าเนินการ NOT (!) ของข้อมูลระดับไบต์ 
 

ค่ำเริ่มต้น ตัวด ำเนินกำร NOT ผลลัพธ์ที่ได้ 
False ! (False) True 
True ! (True) False 

 
 

5.3.2 ตัวด ำเนินกำร AND ของข้อมูลระดับไบต์ 
 

ผลลัพธ์ของการตัวด าเนินการ AND จะเป็นเท็จทันทีหากตัวถูกด าเนินการตัวใดตัวหนึ่งหรือ
ทั้งคู่เป็นเท็จ แสดงได้ดังตารางที ่5.4  
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ตารางที่ 5.4 ผลลัพธ์ที่ไดจ้ากตัวด าเนินการ AND (&&) ของข้อมูลระดับไบต์ 
 

ค่ำเริ่มต้น ตัวด ำเนินกำร 
AND 

ผลลัพธ์ที่ได้ 
ตัวแปร 1 ตัวแปร 2 

False False False && False False 
False True False && True False 
True False True && False False 
True True True && True True 

 
 

5.3.3 ตัวด ำเนินกำร OR ของข้อมูลระดับไบต์ 
 

ผลลัพธ์ของตัวด าเนินการ OR (||) ของข้อมูลระดับไบต์จะเป็นจริง หากตัวถูกด าเนินการตัว
ใดตัวหนึ่งหรือทั้งคู่เป็นจริง แสดงได้ดังตารางที ่5.5  
 

ตารางที่ 5.5 ผลลัพธ์ที่ได้จากตัวด าเนินการ OR (||) ของข้อมูลระดับไบต์ 
 

ค่ำเริ่มต้น ตัวด ำเนินกำร OR ผลลัพธ์ที่ได้ 
ตัวแปร 1 ตัวแปร 2 

False False False || False False 
False True False || True True 
True False True || False True 
True True True || True True 

 

การท างานของตัวด าเนินการเปรียบเทียบและลอจิกแสดงดังตัวอย่างที่ 5.6 และ 5.7 
 

ตัวอย่ำงท่ี 5.6 โปรแกรมการใช้งานตัวด าเนินการเปรียบเทียบ 
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ผลลัพธ์ของกำรรันโปรแกรม 
 

 
 

  บรรทัดที่ 6  ตัวแปร a = 10 
  บรรทัดที่ 7  ตัวแปร b = 14 
  บรรทัดที่ 8  ตัวแปร c = 0x0A  
  บรรทัดที่ 9  ตัวแปร y1, y2, y3, y4, y5, y6 
  บรรทัดที่ 10 เงื่อนไข a มากกว่า b เงื่อนไขเป็นจริง (y1 = 1) 
  บรรทัดที่ 11 เงื่อนไข a มากกว่า c เงื่อนไขเป็นเท็จ  (y2 = 0) 

บรรทัดที่ 12 เงื่อนไข a มากกว่าหรือเท่ากับ c  เงื่อนไขเป็นจริงเพราะ 0x0A = 10  
(y3= 1) 

 บรรทัดที่ 13 เงื่อนไข a เท่ากับ b   เงื่อนไขเป็นเท็จ (y4 = 0) 
บรรทัดที่ 14 เงื่อนไข a ไม่เท่ากับ b เงื่อนไขเป็นจริง (y5 = 1) 
บรรทัดที่ 15 เงื่อนไข a ไม่เท่ากับ c  เงื่อนไขเป็นเท็จ (y6 = 0) 

  

 ตัวอย่ำงท่ี 5.7 โปรแกรมการใช้งานตัวด าเนินการเปรียบเทียบ 
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ผลลัพธ์ของกำรรันโปรแกรม 
 

 
 

  บรรทัดที่ 4-6 ตัวแปร a = 10, b = 4 และ c = 0x0A 
  บรรทัดที่ 7  ตัวแปร y1, y2, y3, y4 
  บรรทัดที่ 8  เงื่อนไข (a>b) && (a >= c) เงื่อนไขเป็นจริง (y1 = 1) 
  บรรทัดที่ 9  เงื่อนไข a != b) && (a >= c) เงื่อนไขเป็นจริง (y2 = 1) 

บรรทัดที่ 10 เงื่อนไข (a != b) || (a >= c)  เงื่อนไขเป็นจริง (y3 = 1)  
 บรรทัดที่ 11 เงื่อนไข (a != b) || ! (a != b)  เงื่อนไขเป็นจริง (y4 = 1) 
 

5.4 ตัวด ำเนินกำรเชิงเปรียบเทียบและเชิงลอจิกของข้อมูลระดับบิต 
 

ตัวด าเนินการทางบิตเป็นการกระท าที่เข้าถึงข้อมูลระดับบิต โดยที่ค่าข้อมูลของแต่ละบิตเป็นได้     
2 ค่าคือ 0 หรือ 1 เท่านั้น ตัวด าเนินการทางบิตที่ส าคัญแสดงได้ดังตารางที ่5.6 

 

ตารางที่ 5.6 การกระท าของตัวด าเนินการเชิงเปรียบเทียบและเชิงลอจิกของข้อมูลระดับบิต 
 

ตัวด ำเนินกำรระดับบิต ควำมหมำย 
~ กลับค่าของบิตข้อมูล 
& การแอนบิต 
| การออร์บิต 

 ^ การเอ็กซ์คลูซีฟ-ออร์บิต 
<< เลื่อนบิตไปทางซ้าย 
>> เลื่อนบิตไปทางขวา 
<<== เลื่อนบิตไปทางซ้ายแล้วให้เท่ากับ 
>>== เลื่อนบิตไปทางขวาแล้วให้เท่ากับ 
&= ท าการแอนด์แล้วให้เท่ากับ 
|= ท าการออร์แล้วให้เท่ากับ 
^= ท าการเอ็กซ์คลูซีฟ-ออร์แล้วให้เท่ากับ 

 

ที่มา: ประจิน พลังสันติกุล และชัยวัฒน์ ลิ้มพรจิตรวิไล, 2550, หน้า 168.  
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ส าหรับตัวด าเนินการเชิงเปรียบเทียบและเชิงลอจิกของข้อมูลระดับบิตที่ส าคัญ สามารถอธิบายได้ 
ดังนี้ 
 

 5.4.1 ตัวด ำเนินกำร NOT ของข้อมูลระดับบิต 
 

ผลลัพธ์ของการกระท าด้วยการกลับค่าของบิตข้อมูลจะได้ผลลัพธ์ที่ตรงกันข้าม แสดงได้ดัง
ตารางที ่5.7 
  

ตารางที่ 5.7 ผลลัพธ์ของตัวด าเนินการ NOT ของข้อมูลระดับบิต 
 

ค่ำเริ่มต้น ตัวด ำเนินกำร NOT ผลลัพธ์ที่ได้ 
0 ~ (0) 1 
1 ~ (1) 0 

 

 5.4.2 ตัวด ำเนินกำร AND ของข้อมูลระดับบิต 
 

ผลลัพธ์ของการกระท าด้วยตัวด าเนินการแอนด์บิตจะเป็น 0 หากตัวใดตัวหนึ่งหรือทั้งคู่    
เป็น 0 แสดงได้ดังตารางที่ 5.8 
  

ตารางที่ 5.8 ผลลัพธ์ของตัวด าเนินการ AND ของข้อมูลระดับบิต 
 

ค่ำเริ่มต้น ตัวด ำเนินกำร 
AND 

ผลลัพธ์ที่ได้ 
ตัวแปร 1 ตัวแปร 2 

0 0 0 & 0  0 
0 1 0 & 1  0 
1 0 1 & 0  0 
1 1 1 & 1 1 

 

5.4.3 ตัวด ำเนินกำร OR ของข้อมูลระดับบิต 
 

ผลลัพธ์ของการกระท าด้วยตัวด าเนินการออร์บิตจะเป็น 1 หากตัวใดตัวหนึ่งหรือทั้งคู่เป็น 1 
แสดงได้ดังตารางที ่5.9 
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 ตารางที่ 5.9 ผลลัพธ์ของตัวด าเนินการ OR ของข้อมูลระดับบิต 
 

ค่ำเริ่มต้น ตัวด ำเนินกำร OR ผลลัพธ์ที่ได้ 
ตัวแปร 1 ตัวแปร 2 

0 0 0 | 0 0 
0 1 0 | 1 1 
1 0 1 | 0 1 
1 1 1 | 1 1 

 

5.4.4 ตัวด ำเนินกำรเอ็กซ์คลูซีฟ-ออรข์องข้อมูลระดับบิต 
 

ผลลัพธ์ของการกระท าด้วยตัวด าเนินการเอ็กซ์คลูซีฟ-ออร์บิตจะเป็น 0 ทันที หาก           
ตัวถูกด าเนินการทั้งคู่มีค่าเหมือนกัน แสดงได้ดังตารางที ่5.10 
  

ตารางที่ 5.10 ตัวด าเนินการเอ็กซ์คลูซีฟ-ออร์ของข้อมูลระดับบิต 
 

ค่ำเริ่มต้น ตัวด ำเนินกำร 
เอ็กซ์คลูซีฟ-ออร์ 

ผลลัพธ์ที่ได้ 
ตัวแปร 1 ตัวแปร 2 

0 0 0 ^ 0 0 
0 1 0 ^ 1 1 
1 0 1 ^ 0  1 
1 1 1 ^ 1  0 

 

5.4.5 ตัวด ำเนินกำรเลื่อนบิต 
 

ตัวด าเนินการนี้ท าหน้าที่เลื่อนบิตข้อมูลไปทางซ้ายหรือขวา โดยการเลื่อนบิตจะต้องระบุ
จ านวนครั้งการเลื่อนด้วยว่า ต้องการให้มีการเลื่อนก่ีครั้ง เช่น 

a = a << 4;  // ให้เลื่อนบิตค่าข้อมูล a ไปทางซ้าย 4 ครั้งแล้วผลลัพธ์ที่ได้เก็บไว้ที่  
a เหมือนเดิม 

b = b >> 1;  // ให้เลื่อนบิตค่าข้อมูล b ไปทางขวา 1 ครั้งแล้วผลลัพธ์ที่ได้เก็บไว้ที่  
b เหมือนเดิม 
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ตัวอย่างการท างานของตัวด าเนินการเชิงเปรียบเทียบและเชิงลอจิกของข้อมูลระดับบิตแสดง
ดังตัวอย่างที่ 5.8–5.11 

 

ตัวอย่ำงท่ี 5.8 โปรแกรมการใช้งานตัวด าเนินการเชิงเปรียบเทียบและเชิงลอจิกของข้อมูลระดับบิต 
 

 
 

ผลลัพธ์ของกำรรันโปรแกรม 
 

 
 

 บรรทัดที่ 4  ตัวแปร a = 5 
 บรรทัดที่ 5  ตัวแปร b = 7 
 บรรทัดที่ 6  ตัวแปร y1, y2, y3, y4 
 บรรทัดที่ 7  ด าเนินการกลับค่าของบิตข้อมูลตัวแปร a แล้วน าผลลัพธ์เก็บไว้ที่ตัวแปร y1  
  บรรทัดที่ 8  ด าเนินการแอนด์บิตระหว่าง a กับ b แล้วน าผลลัพธ์เก็บไว้ที่ตัวแปร y2 
 บรรทัดที่ 9  ด าเนินการเอ็กซ์คลูซีฟ-ออร์บิตระหว่างตัวแปร a กับ b แล้วน าผลลัพธ์เก็บ 
 ไว้ที่ตัวแปร y3 
 

ตัวอย่ำงท่ี 5.9 โปรแกรมการใช้งานตัวด าเนินการเชิงเปรียบเทียบและเชิงลอจิกของข้อมูลระดับบิต 
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ผลลัพธ์ของกำรรันโปรแกรม 
 

 
 

 บรรทัดที่ 6  ตัวแปร a = 0x9C (0b10011100) 
 บรรทัดที่ 7  ตัวแปร b = 0x46 (0b01000110) 
 บรรทัดที่ 8  ตัวแปร c = 0 
 บรรทัดที่ 9  ด าเนินการแอนด์บิตระหว่างตัวแปร a กับ c ผลลัพธ์เก็บไว้ที่ตัวแปร y1 
 บรรทัดที่ 10 ด าเนินการออร์บิตระหว่างตัวแปร a กับ ~c  ผลลัพธ์เก็บไว้ที่ตัวแปร y2 
 บรรทัดที่ 11 ด าเนินการแอนด์บิตระหว่างตัวแปร a กับ b ผลลัพธ์เก็บไว้ที่ตัวแปร y3 
 บรรทัดที่ 12 ด าเนินการออร์บิตระหว่างตัวแปร a กับ b ผลลัพธ์เก็บไว้ที่ตัวแปร y4 
 บรรทัดที่ 13 ด าเนินการเอ็กซ์คลูซีฟ-ออร์บิตระหว่างตัวแปร a กับ b ผลลัพธ์เก็บไว้ที่     
      ตัวแปร y5 
 

จากตัวอย่างที่ 5.9 สามารถแสดงรายละเอียดการด าเนินการทางบิตได้ดังตารางที่ 5.11 
 

ตารางที่ 5.11 ผลลัพธ์ของตัวด าเนินการเชิงเปรียบเทียบและเชิงลอจิกของข้อมูลระดับบิต 
 

ตัวแปร บิตข้อมูล ผลลัพธ์ 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 

a  1 0 0 1 1 1 0 0 0x9C 
b 0 1 0 0 0 1 1 0 0x46 
c - - - - - - - 0 0 
~c - - - - - - - 1 1 

y1 = a & c 0 0 0 0 0 0 0 0 0x00 
y2 = a | (~c) 1 0 0 1 1 1 0 1 0x9D 
y3 = a & b 0 0 0 0 0 1 0 0 0x04 
y4 = a | b 1 1 0 1 1 1 1 0 0xDE 
y5 = a ^ b 1 1 0 1 1 0 1 0 0xDA 
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ตัวอย่ำงท่ี 5.10 โปรแกรมการใช้งานตัวด าเนินการเลื่อนข้อมูล 
 

 
 

ผลลัพธ์ของกำรรันโปรแกรม 
 

 
 

  บรรทัดที่ 5  ตัวแปร a = 0x01 (0b00000001) 
  บรรทัดที่ 6  ตัวแปร a เลื่อนบิตข้อมูลไปด้านซ้าย 1 ครั้ง ผลลัพธ์เก็บไว้ที่ตัวแปร y1 

บรรทัดที่ 7  ตัวแปร a เลื่อนบิตข้อมูลไปด้านซ้าย 2 ครั้ง ผลลัพธ์เก็บไว้ที่ตัวแปร y2 
บรรทัดที่ 8  ตัวแปร a เลื่อนบิตข้อมูลไปด้านซ้าย 3 ครั้ง ผลลัพธ์เก็บไว้ที่ตัวแปร y3 
บรรทัดที่ 9  ตัวแปร a เลื่อนบิตข้อมูลไปด้านซ้าย 4 ครั้ง ผลลัพธ์เก็บไว้ที่ตัวแปร y4 

 

จากตัวอย่างที่ 5.10 สามารถแสดงรายละเอียดการด าเนินการทางบิตได้ดังตารางที่ 5.12 
 

ตารางที่ 5.12 ผลลัพธ์ของตัวด าเนินการเลื่อนบิต 
 

ตัวแปร บิตข้อมูล ผลลัพธ์ 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 

a  0 0 0 0 0 0 0 1 0x01 
y1 = a << 1 0 0 0 0 0 0 1 0 0x02 
y2 = a << 2 0 0 0 0 0 1 0 0 0x04 
y3 = a << 3 0 0 0 0 1 0 0 0 0x08 
y4 = a << 4 0 0 0 1 0 0 0 0 0x10 
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ตัวอย่ำงท่ี 5.11 โปรแกรมการใช้งานตัวด าเนินการทางบิต 
 

 
 

ผลลัพธ์ของกำรรันโปรแกรม 
 

 
 

  บรรทัดที่ 5  ตัวแปร a = b = c = 0xAA (0b10101010) 
  บรรทัดที่ 6  ตัวแปร a แอนด์บิตกับข้อมูล 0xF0 แล้วน าผลลัพธ์เก็บไว้ที่ตัวแปร a 

บรรทัดที่ 7  ตัวแปร b ออร์บิตกับข้อมูล 0xF0 แล้วน าผลลัพธ์เก็บไว้ที่ตัวแปร b 
บรรทัดที่ 8  ตัวแปร c เอ็กซ์คลูซีฟ-ออร์บิตกับข้อมูล 0xF0 แล้วน าผลลัพธ์เก็บไว้ที่ 

ตัวแปร c 
 

จากตัวอย่างที่ 5.11 สามารถแสดงรายละเอียดการด าเนินการทางบิตได้ดังตารางที่ 5.13 
 

ตารางที่ 5.13 ผลลัพธ์ของตัวด าเนินการทางบิต 
 

ตัวแปร บิตข้อมูล ผลลัพธ์ 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 

a = b = c 1 0 1 0 1 0 1 0 0xAA 
0xF0 1 1 1 1 0 0 0 0 0xF0 
0x55 0 1 0 1 0 1 0 1 0x55 

a &= 0xF0 1 0 1 0 0 0 0 0 0XA0 
b |= 0xF0 1 1 1 1 1 0 1 0 0xFA 
c ^= 0x55 1 1 1 1 1 1 1 1 0xFF 
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5.5 กำรใช้ประโยชน์จำกตัวด ำเนินกำรทำงลอจิกกับข้อมูลในระดับบิต 
 

ในบางครั้งการเขียนโปรแกรมอาจมีความจ าเป็นต้องตัดข้อมูลที่ได้บางส่วนออกเพ่ือน าผลลัพธ์ที่ได้
ไปใช้ประโยชน์อย่างอ่ืน ในที่นี้ได้ยกตัวอย่างการเลือกใช้ข้อมูลบางบิตที่ต้องการไปใช้งานอธิบายได้ดังนี ้

 

5.5.1 กำรน ำเฉพำะข้อมูล 4 บิตบนไปใช้งำน 
 

การน าเฉพาะข้อมูล 4 บิตบนไปใช้งาน ต้องเคลียร์ข้อมูล 4 บิตล่างให้เป็น 0 มีวิธีการท าคือ
น าข้อมูลดังกล่าวไปแอนด์กับ 0xF0 สามารถแสดงการใช้งานได้ดังตัวอย่างที่ 5.12 

 

ตัวอย่ำงท่ี 5.12 โปรแกรมการน าเฉพาะข้อมูล 4 บิตบนไปใช้งาน 
 

 
 

ผลลัพธ์ของกำรรันโปรแกรม 
 

 
 

 บรรทัดที่ 5  ตัวแปร a = 0xAA (0b10101010) 
 บรรทัดที่ 6  แอนด์บิตข้อมูลระหว่างตัวแปร a กับ 0xF0 แล้วน าผลลัพธ์เก็บไว้ที่ตัวแปร y 
 

จากตัวอย่างที่ 5.12 สามารถแสดงรายละเอียดการน าเฉพาะข้อมูล 4 บิตบนไปใช้งานได้ดัง
ตารางที่ 5.14 

 

ตารางที่ 5.14 ผลลัพธ์ของการน าเฉพาะข้อมูล 4 บิตบนไปใช้งาน 
 

ตัวแปร บิตข้อมูล ผลลัพธ์ 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 

a  1 0 1 0 1 0 1 0 0xAA 
- 1 1 1 1 0 0 0 0 0xF0 

a & 0xF0 1 0 1 0 0 0 0 0 0xA0 
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5.5.2 กำรน ำเฉพำะข้อมูล 4 บิตล่ำงไปใช้งำน 
 

การน าเฉพาะข้อมูล 4 บิตล่างไปใช้งาน ต้องเคลียร์ข้อมูล 4 บิตบนให้เป็น 0 โดยให้น าข้อมูล
ที่ต้องการไปแอนด์กับ 0x0F จะท าให้ค่า 4 บิตบนกลายเป็น 0 สามารถแสดงการใช้งานได้ดัง       
ตัวอย่างที่ 5.13 

  

ตัวอย่ำงท่ี 5.13 โปรแกรมการน าเฉพาะข้อมูล 4 บิตล่างไปใช้งาน 
 

 
 

ผลลัพธ์ของกำรรันโปรแกรม 
 

 
 

 บรรทัดที่ 5  ตัวแปร a = 0xAA (0b10101010) 
 บรรทัดที่ 6  ตัวแปร a แอนด์บิตกับข้อมูล 0x0F แล้วน าผลลัพธ์เก็บไว้ที่ตัวแปร y 
 

จากตัวอย่างที่ 5.13 สามารถแสดงรายละเอียดการน าเฉพาะข้อมูล 4 บิตล่างไปใช้งาน ได้ดัง
ตารางที่ 5.15 

 

ตารางที่ 5.15 ผลลัพธ์ของการน าเฉพาะข้อมูล 4 บิตล่างไปใช้งาน 
 

ตัวแปร บิตข้อมูล ผลลัพธ์ 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 

a  1 0 1 0 1 0 1 0 0xAA 
- 0 0 0 0 1 1 1 1 0x0F 

a & 0x0F 0 0 0 0 1 0 1 0 0x0A 
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5.5.3 กำรเลือกแปลงข้อมูลบำงบิต 
 

ถ้าต้องการให้ข้อมูลที่บิตใดเป็น 1 ให้น าข้อมูลนั้นไปออร์กับค่าคงที่ค่าหนึ่งที่มีบิตต าแหน่ง
ดังกล่าวเป็น 1 เนื่องจากข้อมูล 1 ออร์กับค่าใดๆ จะได้ผลลัพธ์เป็น 1 แสดงได้ดังตัวอย่างที ่5.14 

 

ตัวอย่ำงท่ี 5.14 โปรแกรมการแปลงข้อมูลบางบิต 
 

ต้องการให้บิต 0 บิต 4 และบิต 7 ของตัวแปร a เป็น 1 โดยที่บิตอ่ืนยังมีค่าเท่าเดิมโดย
สมมุติว่าตัวแปร a มีค่าเท่ากับ 0xAA ดังนั้นค่าคงที่ที่จะน ามาออร์ด้วยคือ 10010001B หรือ 0x91 
 

 
 

ผลลัพธ์ของกำรรันโปรแกรม 
 

 
 

 บรรทัดที่ 5  ตัวแปร a = 0xAA (0b10101010) 
 บรรทัดที่ 6  ตัวแปร a ออร์บิตกับข้อมูล 0x91 แล้วน าผลลัพธ์เก็บไว้ที่ตัวแปร y 

 

จากตัวอย่างที่ 5.14 สามารถแสดงรายละเอียดการท าข้อมูลบิต 0 บิต 4 และบิต 7 เป็น 1 
ได้ดังตารางที่ 5.16 

 

ตารางที่ 5.16 ผลลัพธ์ของการท าให้ข้อมูลบิต 0, 4 และ 7 มีค่าเป็น 1 
 

ตัวแปร บิตข้อมูล ผลลัพธ์ 
b7 b6 b5 b4 b3 b2 b1 b0 

a  1 0 1 0 1 0 1 0 0xAA 
- 1 0 0 1 0 0 0 1 0x91 

a | 0x91 1 0 1 1 1 0 1 1 0xBB 
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5.6 สรุป 
 

ในบทนี้ผู้เรียนได้ท าความเข้าใจเกี่ยวกับตัวด าเนินการ ซึ่งเป็นประโยชน์อย่างมากในการพัฒนา
โปรแกรม C51 เพราะว่าการด าเนินการต่าง ๆ ได้แก่การด าเนินการทางคณิตศาสตร์ การเปรียบเทียบ
และลอจิก และการกระท าทางบิต เป็นส่วนส าคัญในการด าเนินงานของโปรแกรม หากเกิดข้อผิดพลาด
ในส่วนการด าเนินการเหล่านี้ เช่น มีการก าหนดและใช้งานตัวด าเนินการไม่ถูกต้องตามเงื่อนไขการ
ท างาน อาจส่งผลกระทบผลต่อการท างานของโปรแกรมซึ่งอาจท าให้เกิดความเสียหายต่อการพัฒนางาน
ไมโครคอนโทรลเลอร์ได ้ 
 

5.7 แบบฝึกหัดท้ำยบท 

 

แบบฝึกหัดมีทั้งหมด 4 ข้อ ให้นักศึกษาท าแบบฝึกหัดทุกข้อ 
1. จงค านวณค่าของนิพจน์ต่อไปนี้ 

1.1) 13 / 4 
1.2) 13 % 4 
1.3) -13 * 4 
1.4) -13 * 4 + 8 
1.5) 10 * 7 / 4 
1.6) 5 * (6 % 4) 
1.7) 1.9 + ‘8’ 

2. จงหาค่าทางคณิตศาสตร์ต่อไปนี้โดยใช้โปรแกรม C51 ก าหนดตัวแปร a, b, c และ d ให้มีค่า
เป็น 1, 2, 3 และ 4 ตามล าดับและค านวณค่าค าตอบออกมาเป็นชนิด float 

2.1) 
ba

ab


 

2.2) 
2c

b
a   

2.3) 

c

b
a

c
b

a





 

2.4) 
ab

ba   

2.5) 
2














dc

ba  



 101 

2.6) 
abc

cba

acbcab





 

3. จงอธิบายความแตกต่างระหว่างนิพจน์ต่อไปนี้ และหาค่านิพจน์เหล่านี้เมื่อ x มีค่าเท่ากับ 0, 1 
และ 10 ตามล าดับ 

3.1) x && 0x01 
3.2) x & 0x01 
3.3) x || 0x0F 
3.4) x | 0x0F 

4. จงใส่ค่าผลลัพธ์ในช่องว่างให้ถูกต้อง 
4.1) ตัวด าเนินการเปรียบเทียบและลอจิก 

 

X Y X<Y X<=Y X>Y X>=Y X==Y X!=Y 
3 3       
3 4       
4 3       

 

4.2) ตัวด าเนินการทางบิต 
 

X Y X&&Y X||Y !X !Y X&Y X|Y X!=0 && Y!=0 
0 0        
0 7        
5 0        
5 7        
8 7        

 


