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รายวชิา 6562213 ไมโครโพรเซสเซอร ์1

โดย

ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ธรีะ  กาญจนสนิธุ

วท.ม.(ฟิสกิส)์   วท.บ.(ฟิสกิส)์

บทเรยีนออนไลน์

6562213 Microprocessor 1

มหาวทิยาลยัราชภฏันครปฐม

ยนิดตีอ้นรบัสู.่..

คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี
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จดุประสงคก์ารเรยีนรูข้องรายวชิา 6562213 ไมโครโพรเซสเซอร ์1

3

1)  เพือ่ใหผู้เ้รยีนสามารถ
ออกแบบและพฒันาฮารด์แวร์
ทีม่ไีมโครคอนโทรลเลอร ์หรอื
ชปิตระกลู MCS-51
เป็นหนว่ยประมวลผล

2) เพือ่ใหผู้เ้รยีนสามารถ
พฒันาซอฟตแ์วรภ์าษาซี

ในการควบคมุการท างาน
ของฮารด์แวรท์ีต่อ่วงจรรว่ม 
กบัชปิตระกลู MCS-51

3) เพือ่ใหผู้เ้รยีนสามารถ
พฒันาเจตคตแิละมจีรรยาบรรณ
ในการคดิคน้และพฒันา
สิง่ประดษิฐ ์โดยใชช้ปิตระกลู
MCS-51  เป็นหนว่ยประมวลผล
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หวัขอ้ส าคญัของรายวชิา 6562213 ไมโครโพรเซสเซอร ์1  บทที ่ 1-6

4

บทที ่1 สถาปตัยกรรมไมโครโพรเซสเซอรแ์ละไมโครคอนโทรลเลอรพ์ืน้ฐาน      

บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร์

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

บทที ่4 ตวัอยา่งการเขยีนโปรแกรมเบือ้งตน้และโปรแกรมใชง้าน

บทที ่5 การออกแบบวงจรหนว่ยความจ าและอปุกรณ์ตอ่รว่ม

บทที ่6 การประยกุตใ์ชง้านไมโครคอนโทรลเลอร ์
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บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร์

6

รายวชิา 6562213 ไมโครโพรเซสเซอร ์1

บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร์

โดยผูช้ว่ยศาสตราจารยธ์รีะ  กาญจนสนิธุ

คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

มหาวทิยาลยัราชภฏันครปฐม
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บทน า

ในบทนี ้มเีนือ้หาเกีย่วกบั MCU ตระกลู MCS-51 
ใหค้วามรูล้กึลงในชปิทีย่อดนยิม ไดแ้ก ่AT89xx 
ของ Atmel 

โดยกลา่วถงึคณุสมบตัสิ าคญัตา่งๆ เชน่
หน่วยความจ าขอ้มลูและหน่วยความจ าโปรแกรม
ชอ่งทางสือ่สารแบบขนานขนาด 8 บติ สีพ่อรต์
และชอ่งทางสือ่สารแบบอนุกรม รวมถงึทามเมอร-์
เคานเตอร ์ นอกจากนีย้งักลา่วถงึเรจสิเตอรส์ าคญั
หลายตัวของAT89xx ทีส่นับสนุนการท างาน 

เนือ้หาในบทนี ้มสีว่นส าคญัมากตอ่การพัฒนานวตักรรมใหมท่ีอ่ านวยความสะดวก..
และเป็นตน้แบบใชศ้กึษาเปรยีบเทยีบกบัชปิ MCU อืน่ๆ

บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

ความเขา้ใจเกีย่วกบัการจัดการหน่วยความจ าภายในชปิ AT89xx ในสว่นทีเ่ป็นหน่วยความจ า
โปรแกรมและหน่วยความจ าขอ้มลู   สง่ผลใหเ้ขา้ใจการท างานของเรจสิเตอรต์า่งๆ
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บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

2.2 หนว่ยความจ า
ภายใน 

(Internal Memory ) 
MCS-51

2.3 ผงัหนว่ยความจ าเก็บ
โปรแกรมในระบบ 

AT89C52 : กรณีสมมตุ ิ

2.5 ตวัอยา่งชปิของ 
MCS-51 

2.6 คณุสมบตัขิอง 
MCS-51 

2.4 หนว่ยความจ า
ขอ้มลูภายในชปิ 
AT89xx (RAM)

2.1 การระบุ
ขนาดและ
ต าแหนง่

หนว่ยความจ า

2.8 AT89xx : การ
ตดิตอ่หนว่ยความจ า

โปรแกรม
2.7 ต าแหนง่ขาของ 
MCS-51 : AT89xx

2.9 AT89xx :
วงจรพืน้ฐาน

ในบทเรยีนนี.้.. นกัศกึษาจะศกึษาเกีย่วกบั
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บทที ่1 สถาปตัยกรรมไมโครโพรเซสเซอรแ์ละไมโครคอนโทรลเลอรพ์ืน้ฐาน 

1.6 สถาปตัยกรรมของ MCU  ตระกลู MCS-51

MCU กบัหนว่ยส าคญัตา่งๆทีอ่ยูภ่ายในชปิ (ตวัอยา่งชปิ: AT89C51)  

ROM: ทีเ่ก็บโคด้
ทีพ่ฒันาใชง้าน

RAM:ทีเ่ก็บขอ้มลู 
register/

ชอ่งทางตดิตอ่กบัอปุกรณ์
ภายนอก: P0, P1, P2, P3

จดุเชือ่มตอ่การสือ่สารอนกุรม
กบัอปุกรณภ์ายนอก (serial port)

สว่นสรา้งฐานเวลาเพือ่การนบั
และการจบัเวลา

สว่นควบคมุบสัขอ้มลู บสัต าแหนง่ 
และบสัควบคมุ

สว่นควบคมุการขดัจงัหวะ

สว่นก าเนดิความถีใ่นการท างาน

ALU + CU
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2.1 การระบขุนาดและต าแหนง่หนว่ยความจ า

บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

Fh + 1h = ?

+1

F

1 0

F

การนบัเลข 
ฐานสบิหก

0 1

10 11

2 3

12 13

4 5

14 15

6 7

16 17

8 9

18 19

A B

1A 1B

C D

1C 1D

E F

1E 1F

20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 2A 2B 2C 2D 2E 2F

การบวกเลข ฐานสบิหก7Ch + 5h = ?

+5

7 C

1

C

D

E F 10

1 1

1

8

10

1FFh + 1h = ?

+1

1 F F

0

F

1 0

1

0

1

2

ทบทวน การนบัเลข การบวกเลข...ฐานสบิหก



00

01
02

03

124

125
126

127

15
16
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บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

RAM 
128 
Byte

128)_____16

8 0

12810 =

เศษ)_____16

0 เศษ 8

8016

RAM 
80

Byte
16

Total Address in dec.

…
…

..
…
…

8016

- 116

7F16

กรณีนี.้.. RAM 128 ไบต์
สมมตุใิหอ้า้งองิหน่วยความจ า
ต าแหน่งแรก(first address)ที ่0

จะพบวา่หน่วยความจ าต าแหน่งสดุทา้ย
(last address)จะอยูท่ี ่128-1= 127

รวมต าแหน่งหน่วยความจ า
(total address)เทา่กบั 128 ไบต์

12810

- 110

12710

00

01
02

03

7C

7D
7E

7F

F
10

in hex.

…
…

..
…
…

Last Address in dec. in Hex.

ตวัอยา่ง

หรอืหน่วยความจ าต าแหน่งสดุทา้ย
จะอยูท่ี ่80h-1h= 7Fh

2.1 การระบขุนาดและต าแหนง่หนว่ยความจ า



2.1 การระบขุนาดและต าแหนง่หนว่ยความจ า

ROM 
4 

Kilo Byte

ROM 
1000
Byte

16

00

01
02

03

4092

4093
4094

4095

15
16
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ROM 4 KB

บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

4 KB =4x1024

4096

0

409610 =

)_____16

256 เศษ
16

100016

Total Addr. in dec.

…
…

..
…
…

100016

- 116

FFF16

กรณีนี.้.. ROM 4KB = 4096 ไบต์
สมมตุใิหอ้า้งองิหน่วยความจ า
ต าแหน่งแรก(first address)ที ่ 0

จะพบวา่หน่วยความจ าต าแหน่งสดุทา้ย
(last address)จะอยูท่ี ่4096-1= 4095

รวมต าแหน่งหน่วยความจ า
(total address)เทา่กบั 4096 ไบต์

409610

- 110

409510

00

01
02

03

FFC

FFD
FFE

FFF

F
10

in hex.

…
…

..
…
…

Last Address in dec. in hex.

=4096 B

16)_____

เศษ 0)_____16

1 เศษ 016 )_____
เศษ0 1
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บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

ภายในชปิ MCU: MCS-51...มหีน่วยความจ า 2 สว่น 

2.2 หนว่ยความจ าภายใน (Internal Memory of MCU) : MCS-51

Internal Memory Area

AT89C51 AT89C52

ROM 
4 KB

... สว่นที ่1 RAM หน่วยความจ าขอ้มลู (int.Data Memory)

... สว่นที ่2 ROM หน่วยความจ าโปรแกรม(int.Program Memory)

RAM 
128B

ROM 
8 KB

RAM 
256B

ชปิ AT89C51 มหีน่วยความจ าขอ้มลูขนาด 128 ไบต์
ชปิ AT89C52 มหีน่วยความจ าขอ้มลูขนาด 256 ไบต์

ชปิ AT89C51 มหีน่วยความจ าโปรแกรมขนาด 4 กโิลไบต์
ชปิ AT89C52 มหีน่วยความจ าโปรแกรมขนาด 8 กโิลไบต์

นยิาม หนว่ยความจ าขอ้มลู เป็นทีเ่ก็บขอ้มลู
...ของเรจสิเตอรแ์บงค(์32B)
...ของขอ้มลูทีก่ าหนดระดับบติ/ไบตไ์ด(้16B)
...ของขอ้มลูทีก่ าหนดระดับไบตเ์ทา่นัน้(18B)
...ของเรจสิเตอรห์นา้ทีพ่เิศษ(SFRs)

นยิาม หนว่ยความจ าโปรแกรม
เป็นทีเ่ก็บโปรแกรมควบคมุ
การท างานของอปุกรณ์รายรอบ
AT89C51(4KB), AT89C52(8KB)
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AT89C51

FFFFh1000h +EFFFh =

ROM 4 KB
(000h- FFFh)

AT89C51
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บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

60 KB =60x1024

61440

0

6144010 =

)_____16

3840 เศษ
240

F00016

Total Memory 64KB.

F00016

- 116

EFFF16

สมมตุใิหอ้า้งองิหน่วยความจ าตอ่จาก 4 KB แรก
ต าแหน่งสดุทา้ยของ 4 KB อยูท่ีต่ าแหน่ง  FFFh

จะพบวา่ต าแหน่งแรกของ 60 KB ถดัมา อยูท่ี.่.. 
FFFh + 1h =

6144010

- 110

6143910

00
01
02
03

FFC
FFD
FFE
FFF

F
10

… …
… …

in hex.=61440 B

16)____

เศษ 0)_____16
15 เศษ 016)_____

เศษ0 15=F
ROM
60KB

ROM 
4 KB

(000h-
FFFh)

(000h-
EFFFh)

1000h

และค านวณต าแหน่งสดุทา้ยของ 60 KB ถดัมา อยูท่ี.่.. 

ROM 60 KB
(1000h- FFFFh)

1000
1001
1002
1003

FFFC
FFFD
FFFE
FFFF

100F
1010

…
…
…
…
..
…
…
…
…
…
…
…
…

… …

กรณีนีเ้พิม่ROM 60 กโิลไบต ์=61440 ไบต์=F00016

AT89C51 : int.ROM 4KB + ext.ROM 60KB

2.3 ผงัหนว่ยความจ าเก็บขอ้มลูในระบบ AT89C52 : กรณีสมมตุ ิ



AT89C52

ใหอ้า้งองิหน่วยความจ า ROM 56 KBอยูท่ ี.่..2000h
ต าแหน่งสดุทา้ยของ ROM 56 KB อยูท่ ี.่.. 

ROM 8 KB

(0000h- 1FFFh)

AT89C52
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บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

Total Memory 64KB.

ต าแหน่งแรกของROM 8 KBอยูท่ี.่.. 0000h
1FFFh 

00
01
02
03

1FFC
1FFD
1FFE
1FFF

F
10

… …
… …

ROM
56KB

ROM 
8 KB

(000h-
1FFFh)

(000h-
DFFFh)

และต าแหน่งสดุทา้ยของ 8 KB อยูท่ี.่.. 

2000h +DFFFh = FFFFh
FFFFh

ROM 56 KB
(2000h- FFFFh)

2000
2001
2002
2003

FFFC
FFFD
FFFE
FFFF

200F
2010

…
…
…
…
..
…
…
…
…
…
…
…
…

… …

สมมตุเิพิม่ROM 56 กโิลไบต ์=57344 ไบต์=E00016

8052 : int.ROM 8KB + ext.ROM 56KB

200016
- 116

1FFF16

Last addr.
in hex.

ROM 8KB =8x1024 =8192 B

819210 = 200016

0
0

2

8192
0

)_____16

512 เศษ
32

16)____

เศษ)_____16
2 เศษ16)_____

เศษ0

RAM 56KB =56x1024=57344 B

57344
0

819210 =

)_____16

3584เศษ
224

E00016

E00016
- 116

DFFF16

Last addr.
in hex.

16 )____

เศษ 0)_____16
14 เศษ 016)_____

เศษ0 E

2.3 ผงัหนว่ยความจ าเก็บขอ้มลูในระบบ AT89C52 : กรณีสมมตุ ิ



AT89C52

FFFFh0000h +FFFFh =

RAM 256 B
(00h- FFh)

AT89C52
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2.3 ผงัหนว่ยความจ าเก็บขอ้มลูในระบบ AT89C52 : กรณีสมมตุ ิ

บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

64 KB =64x1024

65536
0

6553610 =

)_____16
4096 เศษ
256

1000016

Total Memory 64KB.

1000016
- 116

FFFF16

สมมตุใิหอ้า้งองิหน่วยความจ า
ต าแหน่งสดุทา้ยของ 4 KB อยูท่ีต่ าแหน่ง  FFFh

ต าแหน่งแรกของ ext.RAM 64 KB อยูท่ี่
.. 

6553610

- 110

6553510

00
01
02
03

FC
FD
FE
FF

F
10

… …
… …

in hex.=65536 B

16)____

เศษ 0)_____16

16 เศษ 016)_____

เศษ1 0RAM
64KB

RAM 
256 B

(00h-
FFh)

(000h-
FFFFh)

0000h

และค านวณต าแหน่งสดุทา้ยของ 64 KB อยูท่ี.่.. 

Ext.RAM 64 KB
(0000h- FFFFh)

0000
0001
0002
0003

FFFC
FFFD
FFFE
FFFF

000F
0010

…
…
…
…
..
…
…
…
…
…
…
…
…

… …

กรณีนีเ้ป็น ext.RAM 64 กโิลไบต ์=65536 ไบต์

=1000016

8052 : int.RAM 256B + ext.RAM 64KB

)_____16
0 1เศษ
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00
01

02

03

06

07

Reg.Bank0

04

05
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2.4 หนว่ยความจ าขอ้มลูภายในชปิ AT89xx (RAM):  AT89C52

บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

ถกูจัดเป็นทีพั่กคา่ขอ้มลูขณะทีป่ระมวลผล
หรอืค านวณค าสัง่-ขอ้มลู ซึง่ด าเนนิการโดย
ระบบภายใน MCU หรอืโดยผูพั้ฒนานวตักรรม

Reg.
Bank0
(00-07h)

MCS-51:AT89C52 จัดพืน้ทีค่วามจ าขอ้มลู
ภายใน เป็นทีพั่กเรจสิเตอร์
(R0, R1, R2, R3, R4, R5, R6, และ R7 )
อยูใ่น 4 Memory Banks

ไดแ้ก ่  Registers Bank 0, 1, 2, 3 

Reg.
Bank1
(08-0Fh)

Reg.
Bank2
(10-17h)

Reg.
Bank3
(18-1Fh)

R0
R1

R2

R3

R6

R7

R4

R5

08
09

0A

0B

0E

0F

Reg.Bank1

0C

0D

R0
R1

R2

R3

R6

R7

R4

R5

10
11

12

13

16

17

Reg.Bank2

14

15

R0
R1

R2

R3

R6

R7

R4

R5

18
19

1A

1B

1E

1F

Reg.Bank3

1C

1D

R0
R1

R2

R3

R6

R7

R4

R5

00
01
02
03

06
07

04
05

R0
R1
R2
R3

R6
R7

R4
R5

08
09
0A
0B

0E
0F

0C
0D

R0
R1
R2
R3

R6
R7

R4
R5

10
11
12
13

16
17

14
15

R0
R1
R2
R3

R6
R7

R4
R5

18
19
1A
1B

1E
1F

1C
1D

R0
R1
R2
R3

R6
R7

R4
R5

Internal Memory 
Address
(00-FFh)

AT89Cxx

RAM 
256B

(00h-
FFh)
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บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

ทีต่ าแหน่งหน่วยความจ า 20-2F (16 ไบต)์ 
...เป็นทีอ่ยูข่องขอ้มลูทีเ่ปลีย่นระดบับติได ้

Reg.
Bank0
(00-07h)

ทีต่ าแหน่งหน่วยความจ า 00-1F (32 ไบต)์ 
...เป็นทีอ่ยูข่องเรจสิเตอร ์R0-R7 
...ม ี4  ชดุๆ ละ 8 ไบต์

Reg.
Bank1
(08-0Fh)

Reg.
Bank2
(10-17h)

Reg.
Bank3
(18-1Fh)

00
01

02

03

06

07

Reg.Bank0

04

05

R0
R1

R2

R3

R6

R7

R4

R5

08
09

0A

0B

0E

0F

Reg.Bank1

0C

0D

R0
R1

R2

R3

R6

R7

R4

R5

10
11

12

13

16

17

Reg.Bank2

14

15

R0
R1

R2

R3

R6

R7

R4

R5

18
19

1A

1B

1E

1F

Reg.Bank3

1C

1D

R0
R1

R2

R3

R6

R7

R4

R5

00 01 02 03 04 05 06 07Bank 0

08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0FBank 1

10 11 12 13 14 15 16 17Bank 2

18 19 1A 1B 1C 1D 1E 1FBank 3

R0 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

R0 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

R0 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

R0 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

Internal Memory Area

20 21 22 23 24 25 26 27

28 29 2A 2B 2C 2D 2E 2F
16 bytes for Bit Addressable

ทีต่ าแหน่งหน่วยความจ า 30-7F (=50h=80 ไบต)์ 
...เป็นทีอ่ยูข่องเรจสิเตอรใ์ชง้านทัว่ไป

30 31 32 33 34 35 36 37

38 39 3A 3B 3C 3D 3E 3F

40 41 42 43 44 45 46 47

48 49 4A 4B 4C 4D 4E 4F

50 51 52 53 54 55 56 57

58 59 5A 5B 5C 5D 5E 5F

60 61 62 63 64 65 66 67

68 69 6A 6B 6C 6D 6F6E

70 71 72 73 74 75 76 77

78 79 7A 7B 7C 7D 7E 7F

80 bytes for 
General 

Purpose  Registers

32 bytes for Register Banks

2.4 หนว่ยความจ าขอ้มลูภายในชปิ AT89xx (RAM):  AT89C52
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บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

ทีต่ าแหน่งหน่วยความจ า 20-2F (16 ไบต)์ 
...เป็นทีอ่ยูข่องขอ้มลูทีเ่ปลีย่นระดบับติได ้

Reg.
Bank0
(00-07h)

ทีต่ าแหน่งหน่วยความจ า 00-1F (32 ไบต)์ 
...เป็นทีอ่ยูข่องเรจสิเตอร ์R0-R7 
...ม ี4  ชดุๆ ละ 8 ไบต์

Reg.
Bank1
(08-0Fh)

Reg.
Bank2
(10-17h)

Reg.
Bank3
(18-1Fh)

00 01 02 03 04 05 06 07Bank 0

08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0FBank 1

10 11 12 13 14 15 16 17Bank 2

18 19 1A 1B 1C 1D 1E 1FBank 3

R0 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

R0 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

R0 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

R0 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

20 21 22 23 24 25 26 27

28 29 2A 2B 2C 2D 2E 2F
16 bytes for Bit Addressable

ทีต่ าแหน่งหน่วยความจ า 30-7F (=50h=80 ไบต)์ 
...เป็นทีอ่ยูข่องเรจสิเตอรใ์ชง้านทัว่ไป

30 31 32 33 34 35 36 37

38 39 3A 3B 3C 3D 3E 3F

40 41 42 43 44 45 46 47

48 49 4A 4B 4C 4D 4E 4F

50 51 52 53 54 55 56 57

58 59 5A 5B 5C 5D 5E 5F

60 61 62 63 64 65 66 67

68 69 6A 6B 6C 6D 6F6E

70 71 72 73 74 75 76 77

78 79 7A 7B 7C 7D 7E 7F

80 bytes for 
General 

Purpose  Registers

ทีต่ าแหน่งหน่วยความจ า 
80-FF (=80h=128ไบต)์ 
...เป็นทีอ่ยูข่อง
เรจสิเตอร ์ฟังกช์นัพเิศษ

88 89 8A 8B 8C 8D 8E 8F

80 81 82 83 84 85 86 87

F8 F9 FA FB FC FD FE FF

F0 F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7

128 bytes for 
Special 

Function  Registers

32 bytes for Register Banks

Internal Memory Area

2.4 หนว่ยความจ าขอ้มลูภายในชปิ AT89xx (RAM):  AT89C52
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บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

ที ่E0h...เป็นทีอ่ยูข่อง 
Accumulator (Acc)

00 01 02 03 04 05 06 07

08 09 0A 0B 0C 0D 0E 0F

10 11 12 13 14 15 16 17

18 19 1A 1B 1C 1D 1E 1F

R0 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

R0 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

R0 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

R0 R1 R2 R3 R4 R5 R6 R7

20 21 22 23 24 25 26 27

28 29 2A 2B 2C 2D 2E 2F
16 bytes for Bit Addressable

30 31 32 33 34 35 36 37

38 39 3A 3B 3C 3D 3E 3F

40 41 42 43 44 45 46 47

48 49 4A 4B 4C 4D 4E 4F

50 51 52 53 54 55 56 57

58 59 5A 5B 5C 5D 5E 5F

60 61 62 63 64 65 66 67

68 69 6A 6B 6C 6D 6F6E

70 71 72 73 74 75 76 77

78 79 7A 7B 7C 7D 7E 7F

64 bytes for 
General 

Purpose  Registers

ทีต่ าแหน่ง
หน่วยความจ า 80-FF
(=80h=128ไบต)์ 
...เป็นทีอ่ยูข่อง
เรจสิเตอรฟั์งกช์พัเิศษ

88 89 8A 8B 8C 8D 8E 8F

80 81 82 83 84 85 86 87

F8 F9 FA FB FC FD FE FF

F0 F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7

32 bytes for Register Banks

SFRs: Special Function Registers

128 bytes for 
Special 

Function  Registers

88 89 8A 8B 8C 8D 8E 8F

80 81 82 83 84 85 86 87

98 99 9A 9B 9C 9D 9E 9F

90 91 92 93 94 95 96 97

A8 A9 AA AB AC AD AE AF

A0 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7

B8 B9 BA BB BC BD BE BF

B0 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7

C8 C9 CA CB CC CD CE CF

C0 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7

D8 D9 DA DB DC DD DE DF

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

E8 E9 EA EB EC ED EE EF

E0 E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7

F8 F9 FA FB FC FD FE FF

F0 F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7

128 bytes for 
Special 

Function  
Registers

Acc

ที ่F0h...เป็นทีอ่ยูข่อง Reg.B

B

ที ่D0h...ทีอ่ยูข่อง Reg.PSW

PSW

ที ่81h...ทีอ่ยูข่อง Reg.SP

SP

ที ่82h...ทีอ่ยูข่อง Reg.DPL

ที ่83h...ทีอ่ยูข่อง Reg.DPH

DPL DPH

2.4 หนว่ยความจ าขอ้มลูภายในชปิ AT89xx (RAM):  AT89C52
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บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

ที ่E0h...เป็นทีอ่ยูข่อง 
Accumulator (Acc)

ทีต่ าแหน่ง
หน่วยความจ า 80-FF
(=80h=128ไบต)์ 
...เป็นทีอ่ยูข่อง
เรจสิเตอรฟั์งกช์พัเิศษ

88 89 8A 8B 8C 8D 8E 8F

80 81 82 83 84 85 86 87

98 99 9A 9B 9C 9D 9E 9F

90 91 92 93 94 95 96 97

A8 A9 AA AB AC AD AE AF

A0 A1 A2 A3 A4 A5 A6 A7

B8 B9 BA BB BC BD BE BF

B0 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7

C8 C9 CA CB CC CD CE CF

C0 C1 C2 C3 C4 C5 C6 C7

D8 D9 DA DB DC DD DE DF

D0 D1 D2 D3 D4 D5 D6 D7

E8 E9 EA EB EC ED EE EF

E0 E1 E2 E3 E4 E5 E6 E7

F8 F9 FA FB FC FD FE FF

F0 F1 F2 F3 F4 F5 F6 F7

Acc

ที ่F0h...เป็นทีอ่ยูข่อง Reg.B

B

ที ่D0h...ทีอ่ยูข่อง Reg.PSW

PSW

ที ่81h...ทีอ่ยูข่อง Reg.SP

SP

ที ่82h...ทีอ่ยูข่อง Reg.DPL

ที ่83h...ทีอ่ยูข่อง Reg.DPH
DPL DPH

ที ่80h...ทีอ่ยูข่อง P0

P0

P1

ที ่90h...ทีอ่ยูข่อง P1

ที ่A0h...ทีอ่ยูข่อง P2

ที ่B0h...ทีอ่ยูข่อง P3

P2

P3

ที ่B8h...ทีอ่ยูข่อง IP

IP

ที ่A8h...ทีอ่ยูข่อง IE

IE

TMOD

ที ่89h...ทีอ่ยูข่อง TMOD

TCON

ที ่88h...ทีอ่ยูข่อง TCON

ที ่8Ch...ทีอ่ยูข่อง TH0

TH0

ที ่8Ah...ทีอ่ยูข่อง TL0

TL0
ที ่98h...ทีอ่ยูข่อง SCON

SCON

ที ่99h...ทีอ่ยูข่อง SBUF

SBUF

PCON

ที ่87h...ทีอ่ยูข่อง PCON

SFRs: Special Function Registers

2.4 หนว่ยความจ าขอ้มลูภายในชปิ AT89xx (RAM):  AT89C52
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บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

เบอร์

2.5 ตวัอยา่งชปิ...ของ MCU : MCS-51  

AT89C51

AT89C52

AT89C1051

AT89C2051

87C51H

87C52

Int.
Program 
memory

4KB-flash

8KB-flash

1KB-flash

2KB-flash

4KB-EPROM

8KB-EPROM

Int.Data
memory
(RAM)

128B

256B

64B

128B

128B

256B

Timer/
Counter

2

3

1

2

2

3

I/O 
ports

32

32

15

15

32

32

Pins

40

40

20

20

40

40
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Timer/Counter 
16 บติ 
(T0, T1)
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บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

CPU
8 bit

CPU 8 bit: AT89C51

หน่วยความจ าขอ้มลู RAM 128 ไบต์

RAM 
128 ไบต์

หน่วยความจ าโปรแกรม ROM 4 กโิลไบต์

Flash ROM 
4 กโิลไบต์

หน่วยรับ-สง่ขอ้มลู 4 พอรต์ๆละ 8บติรวม 32บติ

4 I/O ports

Timer/Counter 16 บติ (T0, T1)

Interrupt
control

Interrupt control (int0, int1)

Serial 
port

Serial port (full duplex)

TxD RxD P0  P1  P2 P3

Ext.Int.ตวัอยา่ง Int1
Int0

Bus Control

Bus control (EA, Rst, Psen, ALE) EA Rst Psen ALE

2.6 คณุสมบตั.ิ..ของ MCU : AT89C52



Timer/Counter 
16 บติ 

(T0, T1, T2)
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บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

CPU
8 bit

CPU 8 bit: AT89C52

2.6 คณุสมบตั.ิ..ของ MCU : AT89C52

หน่วยความจ าขอ้มลู RAM 256 ไบต์

RAM 
256 ไบต์

หน่วยความจ าโปรแกรม ROM 8 กโิลไบต์

Flash ROM 
8 กโิลไบต์

หน่วยรับ-สง่ขอ้มลู 4 พอรต์ๆละ 8บติรวม 32บติ

4 I/O ports

Timer/Counter 16 บติ (T0, T1, T2)

Interrupt
control

Interrupt control (int0, int1)

Serial 
port

Serial port (full duplex)

TxD RxD P0  P1  P2 P3

Ext.Int.ตวัอยา่ง Int1
Int0

Bus Control

Bus control (EA, Rst, Psen, ALE) EA Rst Psen ALE
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บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

CPU 8 bit: AT89xx

2.7 ต าแหนง่ขา...ของ MCS-51 : AT89xx

ชอ่งสือ่สาร...กบัอปุกรณ์ภายนอก

Port P0 (P0.0-P0.7)

Reset…ขารเีซต็ใหร้ะบบเริม่ท างานใหม่

Port P2 (P2.0-P2.7)

Vcc…ขาไฟเลีย้ง

ตวัอยา่ง AT89xx
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

P0.0
P0.1
P0.2
P0.3
P0.4
P0.5
P0.6
P0.7

P1.0
P1.1
P1.2
P1.3
P1.4
P1.5
P1.6
P1.7

Port P1 (P1.0-P1.7)

P2.7
P2.6
P2.5
P2.4
P2.3
P2.2
P2.1
P2.0

P3.0
P3.1
P3.2
P3.3
P3.4
P3.5
P3.6
P3.7

Port P3 (P3.0-P3.7)
Reset

Gnd…ขากราวด์
Vcc

Gnd.

EA(ext.Access)…ขาเลอืกตดิตอ่กบั (ext. / int.) Program

PSEN(Program Store ENable)…ขาระบกุารอา่นขอ้มลูExt.Program

EA

ALE(Address Latch ENable)…ขาควบคมุการคงคา่ใน Ext.Program

ALE

Xtal1-2 ...ขารับสญัญาณนาฬกิาจากผลกึความถีภ่ายนอก
Xtal1
Xtal2

PSEN
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บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

CPU 8 bit: AT89xx

ชอ่งสือ่สาร...กบัอปุกรณ์ภายนอก

Port P0 (P0.0-P0.7)

Reset…ขารเีซต็ใหร้ะบบเริม่ท างานใหม่

Port P2 (P2.0-P2.7)

Vcc…ขาไฟเลีย้ง

ตวัอยา่ง AT89xx
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

P0.0
P0.1
P0.2
P0.3
P0.4
P0.5
P0.6
P0.7

P1.0
P1.1
P1.2
P1.3
P1.4
P1.5
P1.6
P1.7

Port P1 (P1.0-P1.7)

P2.7
P2.6
P2.5
P2.4
P2.3
P2.2
P2.1
P2.0

P3.0
P3.1
P3.2
P3.3
P3.4
P3.5
P3.6
P3.7

Port P3 (P3.0-P3.7)
Reset

Gnd…ขากราวด์
Vcc

Gnd.

EA(ext.Access)…ขาเลอืกตดิตอ่กบั (ext. / int.) Program

PSEN(Program Store ENable)…ขาระบกุารอา่นขอ้มลูExt.Program

EA

ALE(Address Latch ENable)…ขาควบคมุการคงคา่ใน Ext.Program

ALE

Xtal1-2 ...ขารับสญัญาณนาฬกิาจากผลกึความถีภ่ายนอก
Xtal1
Xtal2

PSEN

2.7 ต าแหนง่ขา...ของ MCS-51 : AT89xx



34



6562213  ไมโครโพรเซสเซอร ์1 35

บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

AT89xx ตดิตอ่กบัหนว่ยความจ าโปรแกรม(ROM)

EA(ext.Access)…
ขาเลอืกตดิตอ่กบั… 
(ext. / int.) Program

AT89xx

Reset

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

P0.0
P0.1
P0.2
P0.3
P0.4
P0.5
P0.6
P0.7

P1.0
P1.1
P1.2
P1.3
P1.4
P1.5
P1.6
P1.7

P2.7
P2.6
P2.5
P2.4
P2.3
P2.2
P2.1
P2.0

P3.0
P3.1
P3.2
P3.3
P3.4
P3.5
P3.6
P3.7

Vcc

Gnd.

EA
ALE

Xtal1
Xtal2

PSEN

กรณีทีต่อ่วงจรให ้EA=1(ป้อนไฟเลีย้ง)
AT89C51

ROM 
4 KB

(000h-
FFFh)

AT89xx

Int.ROM
4 KB

ROM
60KB

(1000h-
FFFFh)

Ext.ROM

Ext.ROM
60KB

ระบบจะอา่นโปรแกรม...
จากหน่วยความจ า 4KB ภายในชปิ 
AT89Cxx (000h-FFFh) กอ่น

ภายหลงั จงึ...
อา่นหน่วยความจ า 60 KB ภายนอกชปิ 
(1000h-FFFFh)

2.8 AT89xx : การตดิตอ่หนว่ยความจ าโปรแกรม
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บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

EA(ext.Access)…
ขาเลอืกตดิตอ่กบั… 
(ext. / int.) Program

AT89xx

Reset

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

P0.0
P0.1
P0.2
P0.3
P0.4
P0.5
P0.6
P0.7

P1.0
P1.1
P1.2
P1.3
P1.4
P1.5
P1.6
P1.7

P2.7
P2.6
P2.5
P2.4
P2.3
P2.2
P2.1
P2.0

P3.0
P3.1
P3.2
P3.3
P3.4
P3.5
P3.6
P3.7

Vcc

Gnd.

EA
ALE

Xtal1
Xtal2

PSEN

กรณีทีต่อ่วงจรให ้EA=0(ป้อนกราวด)์
AT89C51

AT89xx

Int.ROM
0 KB

ROM
64KB

(0000h-
FFFFh)

Ext.ROM

Ext.ROM
64KB

ระบบจะอา่นโปรแกรม...
จากหน่วยความจ า 64KB ภายนอกชปิ 
AT89Cxx (0000h-FFFFh) โดยตรง

AT89xx ตดิตอ่กบัหนว่ยความจ าโปรแกรม(ROM)

2.8 AT89xx : การตดิตอ่หนว่ยความจ าโปรแกรม
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บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

EA(ext.Access)…
ขาเลอืกตดิตอ่กบั… 
(ext. / int.) Program

AT89xx

Reset

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

P0.0
P0.1
P0.2
P0.3
P0.4
P0.5
P0.6
P0.7

P1.0
P1.1
P1.2
P1.3
P1.4
P1.5
P1.6
P1.7

P2.7
P2.6
P2.5
P2.4
P2.3
P2.2
P2.1
P2.0

P3.0
P3.1
P3.2
P3.3
P3.4
P3.5
P3.6
P3.7

Vcc

Gnd.

EA
ALE

Xtal1
Xtal2

PSEN

AT89C51

AT89xx

Int.ROM
0 KB

ROM
64KB

(0000h-
FFFFh)

Ext.ROM

Ext.ROM
64KB

AT89xx ตดิตอ่กบัหนว่ยความจ าโปรแกรม(ROM)

PSEN(Program Store Enable)…
ขาสง่สญัญาณพัลซ.์.กรณีระบบจะอา่น
หน่วยความจ าโปรแกรมภายนอก

ALE(Address Latch Program)…
ขาสง่สญัญาณพัลซ.์.กรณีระบบจะระบุ
ต าแหน่งหน่วยความจ าโปรแกรม
ภายนอกทีจ่ะอา่น/โปรแกรม

2.8 AT89xx : การตดิตอ่หนว่ยความจ าโปรแกรม
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บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

XTAL1, XTAL2…
ขาตอ่ไปยงัผลกึก าเนดิ
ความถีเ่พือ่ก าหนดจังหวะ
ของระบบ AT89xx

AT89xx
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

P0.0
P0.1
P0.2
P0.3
P0.4
P0.5
P0.6
P0.7

P1.0
P1.1
P1.2
P1.3
P1.4
P1.5
P1.6
P1.7

P2.7
P2.6
P2.5
P2.4
P2.3
P2.2
P2.1
P2.0

P3.0
P3.1
P3.2
P3.3
P3.4
P3.5
P3.6
P3.7

Vcc

Gnd.

EA
ALE

Xtal1
Xtal2

PSEN

Reset

2.9 AT89xx : วงจรพืน้ฐาน

วงจรพืน้ฐานของ AT89xx ทีพ่รอ้มใชง้าน จ าเป็นตอ้งประกอบดว้ย...

2)วงจรก าเนดิความถี่

1)วงจรรเีซ็ต

12 MHz.

2x30 pF

11.0592 MHz.

Reset…
ขาตอ่ไปยงัวงจรรเีซต็
โดยกดสวติชเ์พือ่...
เริม่ตน้ท างานใหม่1 uF

10 KΩ
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บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร ์

2.2 ระบ.ุ..
หนว่ยความจ าภายใน 
(Internal Memory 
of MCU) : MCS-51

2.3 ระบ.ุ..ผงั
หนว่ยความจ า

เก็บโปรแกรมในระบบ 
AT89C51& AT89C52

2.5 ระบตุวัอยา่งชปิ...
ของ 

MCU : MCS-51 

2.6 บอกถงึ..คณุสมบตั ิ
ของ MCU : 

AT89C51&AT89C52

2.4 อธบิาย..
หนว่ยความจ าขอ้มลู
ภายในชปิ AT89xx

(RAM)

2.1 มคีวาม
เขา้ใจ...

การระบขุนาด
และต าแหนง่
หนว่ยความจ า

2.8 อธบิาย...
AT89xx : การตดิตอ่
หนว่ยความจ าโปรแกรม

2.7 บอกถงึ..ต าแหนง่ขา
ของ 

MCS-51 : AT89xx

2.9 อธบิาย...
AT89xx :
วงจรพืน้ฐาน

เมือ่จบบทเรยีนนีแ้ลว้... นกัศกึษาควรมสีมรรถนะดงันี้
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