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จดุประสงคก์ารเรยีนรูข้องรายวชิา 6562213 ไมโครโพรเซสเซอร ์1

3

1)  เพือ่ใหผู้เ้รยีนสามารถ
ออกแบบและพฒันาฮารด์แวร์
ทีม่ไีมโครคอนโทรลเลอร ์หรอื
ชปิตระกลู MCS-51
เป็นหนว่ยประมวลผล

2) เพือ่ใหผู้เ้รยีนสามารถ
พฒันาซอฟตแ์วรภ์าษาซี

ในการควบคมุการท างาน
ของฮารด์แวรท์ีต่อ่วงจรรว่ม 
กบัชปิตระกลู MCS-51

3) เพือ่ใหผู้เ้รยีนสามารถ
พฒันาเจตคตแิละมจีรรยาบรรณ
ในการคดิคน้และพฒันา
สิง่ประดษิฐ ์โดยใชช้ปิตระกลู
MCS-51  เป็นหนว่ยประมวลผล
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หวัขอ้ส าคญัของรายวชิา 6562213 ไมโครโพรเซสเซอร ์1  บทที ่ 1-6

4

บทที ่1 สถาปตัยกรรมไมโครโพรเซสเซอรแ์ละไมโครคอนโทรลเลอรพ์ืน้ฐาน      

บทที ่2 โครงสรา้งภายในของไมโครคอนโทรลเลอร์

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

บทที ่4 ตวัอยา่งการเขยีนโปรแกรมเบือ้งตน้และโปรแกรมใชง้าน

บทที ่5 การออกแบบวงจรหนว่ยความจ าและอปุกรณ์ตอ่รว่ม

บทที ่6 การประยกุตใ์ชง้านไมโครคอนโทรลเลอร ์



5



6562213  ไมโครโพรเซสเซอร ์1

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

6

รายวชิา 6562213 ไมโครโพรเซสเซอร ์1

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

โดยผูช้ว่ยศาสตราจารยธ์รีะ  กาญจนสนิธุ

คณะวทิยาศาสตรแ์ละเทคโนโลยี

มหาวทิยาลยัราชภฏันครปฐม
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บทน า

ในบทนี ้มเีนือ้หาเกีย่วกบั โครงสรา้งของโปรแกรม
ภาษาซ ีชนดิตวัแปรและการตัง้ชือ่ตวัแปรในภาษาซี

(identifier) ตวัแปรชดุ (Array Variable) ชดุค าสัง่
เกีย่วกบัการก าหนดคา่ ชดุค าสัง่เกีย่วกบัเลขคณติและ
ตรรกศาสตร์ & การเปรยีบเทยีบ  ชดุค าสัง่เกีย่วกบั
เงือ่นไข (if-condition, switch case condition)

เนือ้หาในบทนี ้มสีว่นส าคญัในการพัฒนาโปรแกรมควบคมุตอ่ไป 

การน าเสนอตวัอยา่งประกอบเพือ่สรา้งความเขา้ใจ
การใชร้ปูแบบ มกีรณีศกึษาทีพั่ฒนาความเขา้ใจได ้
หลากหลาย ผูเ้รยีนจงึจ าเป็นตอ้งสงัเกตความแตกตา่ง 
และปรับความเขา้ใจไปในแตล่ะกรณี

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 
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หวัขอ้ส าคญัในบทที ่3

3.2 ทบทวน ชนดิตวัแปร 
และการต ัง้ชือ่ตวัแปร
ในภาษาซ ี(Identifier)

3.3 ทบทวนตวัแปรชุด 
(Array Variable)

3.5 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัเลข
คณิตและตรรกศาสตร์

& การเปรยีบเทยีบ

3.4 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบั
การก าหนดคา่

3.1 ทบทวน
โครงสรา้ง
ของโปรแกรม
ภาษา ซี

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

3.6 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบั
เงือ่นไข (condition)
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3.1 ทบทวน โครงสรา้งโปรแกรมภาษาซี

นยิาม

C editor
พืน้ทีเ่ขยีนภาษาซ ีซึง่อาจ
เป็น Notepad/ Text Editor 
หนึง่ใดและเขยีนตามรปูแบบ
มาตรฐานของภาษา

C - Editor C - Compiler

C compiler
ซอฟตแ์วรข์องผูผ้ลติชปิ 
ซึง่ชว่ยใหผู้พั้ฒนานวตักรรม
แปลเปลีย่นภาษาซ ีเป็นภาษาเครือ่ง
(จากไฟลส์กลุ .C  เป็นไฟลส์กลุ .hex)
โดยแปลทัง้หมดในครัง้เดยีว รวดเร็ว

Interpreter

Interpreter แปลทลีะบรรทดั ชา้กวา่

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 



#......

Void main()
{
…………………
………………...
}

//……
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3.1 ทบทวน โครงสรา้งภาษาซี

Preprocessing Directives

สว่นหวัของภาษาซ ีทีม่กัขึน้ 
ตน้ดว้ย # โดยเป็นทีร่วมของ
ไลบารี(่header file)ทีใ่ชเ้ชน่ 
#include  #define  #if

Preprocessing Directives Main Function

C compiler

Main Function (Main=หลกั)
คอืฟังกช์นัหลกัของโปรแกรมสกลุ .C  
main function อยูใ่นสว่นของ {…..}

User Defined Function

..Preprocessing Directives

..Main Function

..User Defined Function
C compiler

User Defined Function
คอืฟังกช์นัทีถ่กูเรยีกจาก main()
หรอืจากฟังกช์นัอืน่ภายในโปรแกรม
main function ในสว่นของ {…..}

Comment

Comment  สว่นทีอ่ธบิายโปรแกรม

Void xxx(......);

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

Void xxx(……)
{…………………}

Line no.

..User Defined Function

/*……………….. */ ..Comment

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 



#......
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3.1 ทบทวน โครงสรา้งภาษาซี

Preprocessing Directives

สว่นหวัของภาษาซ ีทีม่กัขึน้ 
ตน้ดว้ย # โดยเป็นทีร่วมของ
ไลบารี(่header file)ทีใ่ชเ้ชน่ 
#include  #define  #if

Preprocessing Directives Main Function

C compiler

Main Function (Main=หลกั)
คอืฟังกช์นัหลกัของโปรแกรมสกลุ .C  
main function อยูใ่นสว่นของ {…..}

User Defined Function

..Preprocessing Directives

C compiler

User Defined Function
คอืฟังกช์นัทีถ่กูเรยีกจาก main()
หรอืจากฟังกช์นัอืน่ภายในโปรแกรม
main function ในสว่นของ {…..}

Comment

Comment  สว่นทีอ่ธบิายโปรแกรม

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10
11
12
13
14

..User Defined FunctionVoid xxx(……)
{…………………}

Void main()
{
…………………
………………...
}

..Main Function

Line no.

Void xxx(......); ..User Defined Function

/*……………….. */ ..Comment

…อาจจัดโครงสรา้งอกีลกัษณะหนึง่ ดงัภาพ

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 
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3.1 ทบทวน โครงสรา้งภาษาซี

Preprocessing DirectivesPreprocessing Directives

สว่นหวัของภาษาซ ีทีม่กัขึน้ 
ตน้ดว้ย # โดยเป็นทีร่วมของ
ไลบารี(่header file)ทีใ่ชเ้ชน่ 
#include  #define  #if

Preprocessing Directives Main Function

C compiler

Main Function (Main=หลกั)
คอืฟังกช์นัหลกัของโปรแกรมสกลุ .C  
main function อยูใ่นสว่นของ {…..}

User Defined Function

..Preprocessing Directives

..Main Function

..User Defined Function

C compiler

User Defined Function
คอืฟังกช์นัทีถ่กูเรยีกจาก main()
หรอืจากฟังกช์นัอืน่ภายในโปรแกรม
main function ในสว่นของ {…..}

c
v

Comment

..Comment

Comment  สว่นทีอ่ธบิายโปรแกรม

..User Defined Function

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 
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3.2 ทบทวน การต ัง้ชือ่ตวัแปรในภาษาซ ี(Identifier)

นยิาม Identifier

ตวัแปรแทนขอ้มลู ชือ่ t

ตวัแปรแทนฟังกช์นั ชือ่ delay

คอืการตัง้ชือ่ตวัแปรเพือ่แทนขอ้มลู หรอืฟังกช์นั 
หรอืลาเบล

15

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 
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3.2 ทบทวน การต ัง้ชือ่ตวัแปรในภาษาซ ี(Identifier)

นยิาม Identifier

ตวัแปรแทนขอ้มลู ชือ่ t

ตวัแปรแทนฟังกช์นั ชือ่ delay

คอืการตัง้ชือ่ตวัแปรเพือ่แทนขอ้มลู หรอืฟังกช์นั 
หรอืลาเบล

กฏเกณฑก์ารตัง้ชือ่ตวัแปร

1) ชือ่ตวัแปรตอ้งไมซ่ ้ากบั reserve word

asm

case

break

auto

char const continue

default do double

else enum extry

far float for

goto if int long near

extern

return register

typedef

short signed

sizeofstruct switch

static

unsignedunion

volatilevoid while

16

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 
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3.2 ทบทวน การต ัง้ชือ่ตวัแปรในภาษาซ ี(Identifier)

นยิาม Identifier

ตวัแปรแทนขอ้มลู ชือ่ t

ตวัแปรแทนฟังกช์นั ชือ่ delay

คอืการตัง้ชือ่ตวัแปรเพือ่แทนขอ้มลู หรอืฟังกช์นั 
หรอืลาเบล

กฏเกณฑก์ารตัง้ชือ่ตวัแปร

2) ชือ่ตวัแปรเป็น case sensitive 
เชน่ ตวัแปรชือ่ Ab/aB/AB/ab

Ab aB

AB ab

3) ชือ่ตวัแปรตอ้งน าดวัยตวัอกัษร 1ตวั   
ตามดว้ยตวัเลข และ/หรอืขดีลา่ง _
เทา่นัน้โดยไมม่ชีอ่งวา่ง เชน่
ตวัแปรชือ่ 
A1_a/ a_B2/ g1_M1_s00

A_B ab2

M1_s0

a1b2

M1_s0g1

1) ชือ่ตวัแปรตอ้งไมซ่ ้ากบั reserve word

17

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 
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3.2 ทบทวน ชนดิของขอ้มลูในภาษาซ ี(Data Type)

นยิาม ชนดิของตวัแปร

ชนดิของตวัแปร t คอื long

คอื ตัวระบขุนาดหน่วยความจ าทีเ่ก็บตวัแปร 1 ตวั  

sbit

char

Unsigned char

int

Unsigned int

long

Unsigned long

Data type size

1 bit

8 bits

8 bits

16 bits

16 bits

32 bits

32 bits

float 32 bits

คา่ต า่สดุ คา่สงูสดุ

0 1

-128 +127

0 255

-32,768 +32,767

0 65,535

-2,147,483,648 +2,147,483,647

0 4,294,967,295

3.4 x10-38 3.4 x10+38

double 64 bits 1.7 x10-308 1.7 x10+308

18

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 
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3.2 ทบทวน ชนดิของขอ้มลูในภาษาซ ี(Data Type)

นยิาม ชนดิของตวัแปร คอื ตัวระบขุนาดหน่วยความจ าทเีก็บตวัแปร 1 ตวั  

sbit

char

Unsigned char

int

Unsigned int

long

Unsigned long

Data type size

1 bit

8 bits

8 bits

16 bits

16 bits

32 bits

32 bits

float 32 bits

คา่ต า่สดุ คา่สงูสดุ

0 1

-128 +127

0 255

-32,768 +32,767

0 65,535

-2,147,483,648 +2,147,483,647

0 4,294,967,295

3.4 x10-38 3.4 x10+38

double 64 bits 1.7 x10-308 1.7 x10+308

19

Memory area
1 bit8 bits16 bits32 bits64 bits

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 
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3.2 ทบทวน ชนดิของขอ้มลูในภาษาซ ี(Data Type)

นยิาม ชนดิของตวัแปร คอื ตัวระบขุนาดหน่วยความจ าทเีก็บตวัแปร 1 ตวั  

sbit

Data type size

1 bit

คา่ต า่สดุ คา่สงูสดุ

0 1

20

Sbit l0=P0^0;

/* ก าหนดใหต้วัแปร l0 (แอลศนูย)์ เป็นตวัแปรชนดิ sbit
โดยแทนขอ้มลูของบติ P0^0 (P0.0)    */

/* ก าหนดใหต้วัแปร l0 = 0 (แอลศนูยเ์ทา่กบัศนูย)์ */

/* ก าหนดใหต้วัแปร l0 = 1 (แอลศนูยเ์ทา่กบัหนึง่) */

ตวัอยา่ง ก าหนดตวัแปรชนดิ sbit

ตวัแปรชนดิ sbit : 
นยิมใชง้านแทน SFR (เรจสิเตอรห์นา้ทีพ่เิศษ) ....80h-FFh
และ/หรอื Bit addressable (ขอ้มลูทีก่ าหนดระดบับติ) ....20h-2Fh

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 
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3.2 ทบทวน ชนดิของขอ้มลูในภาษาซ ี(Data Type)

นยิาม ชนดิของตวัแปร คอื ตัวระบขุนาดหน่วยความจ าทเีก็บตวัแปร 1 ตวั  

Unsigned char

Data type size

8 bit

คา่ต า่สดุ คา่สงูสดุ

0 255

21

Delay (unsigned char  t);

/* ก าหนดใหต้วัแปร t (ท)ี เป็นตวัแปรชนดิ unsigned 
char โดย t มคีา่ตัง้แต ่0 ถงึ 255 ในฟังกช์นั */

/* ก าหนดใหต้วัแปร t = (คา่ตัง้ตน้) */

/* หาก t มากกวา่ 0 (ใหล้ดคา่ลง หนึง่) */

ตวัอยา่ง ก าหนดตวัแปรชนดิ unsigned char

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 
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3.2 ทบทวน ชนดิของขอ้มลูในภาษาซ ี(Data Type)

นยิาม ชนดิของตวัแปร คอื ตัวระบขุนาดหน่วยความจ าทเีก็บตวัแปร 1 ตวั  

Unsigned int

Data type size

16 bit

คา่ต า่สดุ คา่สงูสดุ

0 65535

22

Delay (unsigned int t);

/* ก าหนดใหต้วัแปร t (ท)ี เป็นตวัแปรชนดิ unsigned 
integer โดย t มคีา่ตัง้แต ่0 ถงึ 65,535 ในฟังกช์นั */

/* ก าหนดใหต้วัแปร t = (คา่ตัง้ตน้) */

/* หาก t มากกวา่ 0 (ใหล้ดคา่ลง หนึง่) */

ตวัอยา่ง ก าหนดตวัแปรชนดิ unsigned int

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 
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3.2 ทบทวน ชนดิของขอ้มลูในภาษาซ ี(Data Type)

นยิาม ชนดิของตวัแปร คอื ตัวระบขุนาดหน่วยความจ าทเีก็บตวัแปร 1 ตวั  

Unsigned long

Data type size

32 bit

คา่ต า่สดุ คา่สงูสดุ

0 4,294,967,295

23

Delay (unsigned long  t);

/* ก าหนดใหต้วัแปร t (ท)ี เป็นตวัแปรชนดิ unsigned 
long โดย t มคีา่ตัง้แต ่0 ถงึ 4,294,967,295 */

/* ก าหนดใหต้วัแปร t = (คา่ตัง้ตน้) */

/* หาก t มากกวา่ 0 (ใหล้ดคา่ลง หนึง่) */

ตวัอยา่ง ก าหนดตวัแปรชนดิ unsigned long

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 
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3.2 ทบทวน ชนดิของขอ้มลูในภาษาซ ี(Data Type)

นยิาม ชนดิของตวัแปร คอื ตัวระบขุนาดหน่วยความจ าทเีก็บตวัแปร 1 ตวั  

Data type size คา่ต า่สดุ คา่สงูสดุ

sbit 1 bit 0 1

Unsigned char 8 bits 0 255

Unsigned int 16 bits 0 65,535

Unsigned long 32 bits 0 4,294,967,295

24

Sbit  bit

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 



25
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3.3 ทบทวนตวัแปรชุด (Array Variable)

นยิาม ตวัแปรชดุ คอืตวัแปรชือ่เดยีวทีใ่ชเ้ลขในวงเล็บก ากบัเก็บคา่เป็นชดุ

ตวัอยา่งประกาศตวัแปรชุด 1 มติ ิ

Unsigned int xt[4]={0x00,0x81,0xC3,0xE7,0xFF}

เป็นตวัแปรทีเ่ก็บขอ้มลูชุดแบบแถวเดยีว 

26

Unsigned char segm[4]={0x3F,0x06,0x5B,0x4F,0x66}

xt[0]0x00 xt[1]0x81 xt[2] xt[3] xt[4]

segm[0]0x3F segm[1]0x06 segm[2]0x5B segm[3]0x4F segm[4]0x66

ตวัอยา่งประกาศตวัแปรชุด 2 มติ ิ เป็นตวัแปรทีเ่ก็บขอ้มลูชุดแบบตารางเดยีวกนั 

Unsigned char x [2][4]={0x00,0x81,0xC3,0xE7,0xFF, 0x3F,0x06,0x5B,0x4F,0x66}

x [0 ][0]0x00 x [0 ][1]0x81 x [0 ][2]0xC3 x [0 ][3]0xE7 x [0 ][4]0xFF

x [1 ][0]0x3F x [1 ][1]0x06 x [1 ][2]0x5B x [1 ][3]0x4F x [1 ][4]0x66

0xC3 0xE7 0xFF

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 
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3.3 ทบทวนตวัแปรชุด (Array Variable)

ตวัอยา่งโปรแกรมทีม่กีารประกาศและการใชต้วัแปรชดุ 1 มติิ

27

Unsigned char segm[4]={0xC0,0xF9,0xA4,0xB0,0x99}

segm[0]0xC0 segm[1]0xF9 segm[2]0xA4 segm[3]0xB0 segm[4]0x99

//@P2 display 0 1 2 3 4   
#include<reg51.h>
char segm[]={0xC0,0xF9,0xA4,0xB0,0x99};
unsigned int i;
void delay(unsigned int t);
void main()
{i=0;
while(1)
{P2=segm[i];delay();i++;
if(i>4){i=0;}; }

}
void delay(unsigned int t)
{ for(t=0;t<4;t++);}

//ตวัแปรทีเ่ก็บขอ้มลูชดุแบบแถวเดยีว 

//สง่คา่ขอ้มลูจากทีเ่ก็บอา้งองิตามตวัเลขก ากบัออกพอรต์ P2

segm[0]0xC0 segm[1]0xF9 segm[2]0xA4 segm[3]0xB0 segm[4]0x99

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 
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3.4 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัการก าหนดคา่

ตวัอยา่งการก าหนดคา่ :

29

bit

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

sbit

#include<reg51.h>
bit led;
led=1;

ก าหนดตวัแปรชนดิ bit  ชือ่ led
ก าหนดใหต้วัแปร led เทา่กบั 1

bit :ใชก้บัขอ้มลู 1 บติ

#include<reg51.h>
sbit P10=P1^0;
P10=0;

ก าหนดตวัแปรชนดิ sbit ชือ่ P10
ก าหนดตวัแปร P10 เทา่กบั 0
กรณีนี ้คา่ P10 เปลีย่นจะสง่ผลที ่P1.0

sbit :ใชก้บั SFR register/ 
(ขอ้มลูทีเ่ขา้ถงึไดร้ะดับบติ
20-2Fh) sbit นยิมใชแ้สดง
สภาวะ SFR ระดบับติ

#include<reg51.h>
unsigned int x;
x=0xFE;

ก าหนดตวัแปรชนดิ unsigned int ชือ่ x
ก าหนดตวัแปร x เทา่กบั (มคีา่ไดต้ัง้แต ่0-65535)
กรณีนี ้ตวัแปร x เป็นขอ้มลูขนาด 16 บติ 

Unsigned int :ใชก้ าหนดให ้
ตวัแปร (มคีา่0-65535/00h-
FFFFh) ทีเ่ป็นขอ้มลู 16 บติ

unsigned int

#include<reg51.h>
char x[]={0xC0,0xF9,0xA4};

ก าหนดตวัแปรชนดิ char ชือ่ x
ก าหนดคา่ x[0]=0xC0, x[1]=0xF9, x[2]=0xA4
กรณีนี ้ตวัแปร x เป็นตวัแปรชดุขนาด 8 บติ 

array :ใชช้ือ่ตวัแปรเดยีวกนั
โดยมสีมาชกิยอ่ยทีช่ ีร้ะบเุลข
ต าแหน่ง (index)

Array variableds



ตวัอยา่งทีใ่ชเ้อาตพ์ตุ

เปิด/ปิด ดวงไฟ 1 ดวง

รปูแบบวนท าซ า้

เริม่

เปิดไฟ

ปิดไฟ

end

ผงัความคดิ (flowchart)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

P0.0
P0.1
P0.2
P0.3
P0.4
P0.5
P0.6
P0.7

P2.7
P2.6
P2.5
P2.4
P2.3
P2.2
P2.1
P2.0

Vcc

EA
ALE
PSEN

P1.0
P1.1
P1.2
P1.3
P1.4
P1.5
P1.6
P1.7

P3.0
P3.1
P3.2
P3.3
P3.4
P3.5
P3.6
P3.7

RESET

XTAL1
XTAL2

GND.

วงจรดวงไฟใช ้port P2.4

#include<reg51.h>   

void main ()  

while(1)

{

P2=0xFF;    

}

ดวงไฟพรอ้มใช ้

P2=0xEF;
1
1
1
0
1
1
1
1

1
1
1
1
1
1
1
1 P2=0xFFP2=0xEF

P2=0xFF;

{
หน่วงเวลา

หน่วงเวลา

delay(100);

delay(100);

void delay (long t) 

{for (t=t;t>0;t--);}

void delay (long t);  

}

while(1) 
{….}
วนท าซ า้

P2.3 P2.2 P2.1 P2.0 Hex.P2.7 P2.6 P2.5 P2.4

111 1111 1 0xFF0 0xEF

6562213  ไมโครโพรเซสเซอร ์1 30

port 
P2.4

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

3.4 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัการก าหนดคา่



31



32



6562213  ไมโครโพรเซสเซอร ์1

3.5 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัเลขคณิตและตรรกศาสตร ์& การเปรยีบเทยีบ

ตวัอยา่งเกีย่วกบัเลขคณติ:

33

+

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

-

+: การบวกระหวา่งขอ้มลูขนาด 8 บติ (x1+x2 =x_soln)

X1=0x0Fh=0000 1111b
X2=0x30h=0011 0000b

x_soln =0x3Fh=0011 1111b

+

-: การลบระหวา่งขอ้มลูขนาด 8 บติ (x1-x2 =x_soln)

X1=0x3Fh=0011 1111b
X2=0x30h=0011 0000b

x_soln =0x0Fh=0000 1111b

-
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3.5 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัเลขคณิตและตรรกศาสตร ์& การเปรยีบเทยีบ

ตวัอยา่งเกีย่วกบัเลขคณติ:

34

+

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

- * /

× : การคณูระหวา่งขอ้มลูขนาด 8 บติ (x1*x2 =x_soln)

X1=0x40h=0100 0000b
X2=0x03h=0000 0011b

x_soln =0xC0h=1100 0000b

÷ : การหารระหวา่งขอ้มลูขนาด 8 บติ (x1/x2 =x_soln)

X1=0xA0h=1010 0000b
X2=0x10h=0001 0000b

x_soln =0x0Ah=0000 1010b
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3.5 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัเลขคณิตและตรรกศาสตร ์& การเปรยีบเทยีบ

ตวัอยา่งเกีย่วกบัเลขคณติ:

35

+

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

- * / % ++

%: การหาร(เอาเศษ)ระหวา่งขอ้มลูขนาด 8 บติ (5%3=2)

X1=0xAEh=10101 1110b
X2=0x10h=0001 0000b

x_soln =0x0Eh=0000 1110b
%

++: การเพิม่คา่ขอ้มลูขนาด 8 บติอกี 1 [x++ means (x=x+1)]

x=0x3Fh=0011 1111b
x+1=0x3Fh+1=0100 0000b
x_soln =0x40h=0100 0000b

X++
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3.5 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัเลขคณิตและตรรกศาสตร ์& การเปรยีบเทยีบ

ตวัอยา่งเกีย่วกบัเลขคณติ:

36

+

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

- * / % ++ -- +=

--: การลดคา่ขอ้มลูขนาด 8 บติอกี 1 [x-- means (x=x-1)]

x=0x60h=0110 0000b
x-1 = 0x60h-1=0101 1111b
x_soln =0x5Fh=0101 1111b

X--

+=: การบวกเพิม่อกีดว้ยคา่ทางขวามอื[x+=5 means (x=x+5)]

X=0x3Fh=0011 1111b
[X+=5]=[x=x+5]

=0x3Fh+5
=0x44h
=0100 0100b

x_soln =0x44h=0100 0100b

X+=5
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3.5 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัเลขคณิตและตรรกศาสตร ์& การเปรยีบเทยีบ

ตวัอยา่งเกีย่วกบัเลขคณติ:

37

+

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

- * / % ++ -- += -= *=

-=: การลดคา่ลงอกีดว้ยคา่ทางขวามอื[x-=2 means (x=x-2)]

X=0x3Fh=0011 1111b
[X-=2]=[x=x-2]

=0x3Fh-2
=0x3Dh
=0011 1101b

x_soln =0x3Dh=0011 1101b

X-=2

X=0x50h=0101 0000b
[X*=3]=[x=x*3]

=(0x50h)*(0x03h)
x_soln =0xF0h=1111 0000b

x*=3

*=: การคณูดว้ยคา่ทางขวามอื[x*=3 means (x=x*3)]
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3.5 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัเลขคณิตและตรรกศาสตร์& การเปรยีบเทยีบ

ตวัอยา่งเกีย่วกบัเลขคณติ:

38

+

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

- * / % ++ -- += -= *= ÷=

÷=: การหารดว้ยคา่ทางขวามอื[x/=2 means (x=x/2)]

X=0x50h=0101 0000b
[X/=2]=[x=x/2]

=(0x50h)/(0x02h)
x_soln =0x28h=0010 1000b
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3.5 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัเลขคณิตและตรรกศาสตร ์& การเปรยีบเทยีบ

ตวัอยา่งเกีย่วกบัการเปรยีบเทยีบ:

40

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

> <>= <= == !=

> มากกวา่ 

>= มากกวา่ หรอืเทา่กบั

< นอ้ยกวา่ 

<= นอ้ยกวา่ หรอืเทา่กบั

== เทา่กบั

!= ไมเ่ทา่กบั

~
& และ (AND operation)

| หรอื (OR operation)

Byte operation

นเิสธ(NOT)

ตวัอยา่งเกีย่วกบัตรรกศาสตร:์ ~ |& ^

>> เลือ่นบติไปทางขวา

<< เลือ่นบติไปทางซา้ย 

ตวัอยา่งเกีย่วกบัเลือ่นบติ >> <<
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3.5 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัเลขคณิตและตรรกศาสตร์& การเปรยีบเทยีบ 

41

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

> มากกวา่

>= มากกวา่ หรอืเทา่กบั

< นอ้ยกวา่ 

<= นอ้ยกวา่ หรอืเทา่กบั

== เทา่กบั

!= ไมเ่ทา่กบั

ตวัอยา่งเกีย่วกบัการเปรยีบเทยีบ: > <>= <= == !=
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3.5 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัเลขคณิตและตรรกศาสตร ์& การเปรยีบเทยีบ

42

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

> มากกวา่

>= มากกวา่ หรอืเทา่กบั

< นอ้ยกวา่ 

<= นอ้ยกวา่ หรอืเทา่กบั

== เทา่กบั

!= ไมเ่ทา่กบั

ตวัอยา่งเกีย่วกบัการเปรยีบเทยีบ: > <>= <= == !=
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3.5 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัเลขคณิตและตรรกศาสตร ์& การเปรยีบเทยีบ

43

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

> มากกวา่

>= มากกวา่ หรอืเทา่กบั

< นอ้ยกวา่ 

<= นอ้ยกวา่ หรอืเทา่กบั

== เทา่กบั

!= ไมเ่ทา่กบั

ตวัอยา่งเกีย่วกบัการเปรยีบเทยีบ: > <>= <= == !=
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3.5 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัเลขคณิตและตรรกศาสตร ์& การเปรยีบเทยีบ

44

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

> มากกวา่

>= มากกวา่ หรอืเทา่กบั

< นอ้ยกวา่ 

<= นอ้ยกวา่ หรอืเทา่กบั

== เทา่กบั

!= ไมเ่ทา่กบั

ตวัอยา่งเกีย่วกบัการเปรยีบเทยีบ: > <>= <= == !=
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3.5 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัเลขคณิตและตรรกศาสตร ์& การเปรยีบเทยีบ

45

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

นเิสธ(NOT operation)

P2 = 0100 1111
P3 = 1011 0000

~
& และ (AND operation)

| หรอื (OR operation)

Byte operation

^ (XOR operation)

ตวัอยา่งเกีย่วกบัการเปรยีบเทยีบ: ~ |& ^

นเิสธ(NOT operation)
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3.5 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัเลขคณิตและตรรกศาสตร ์& การเปรยีบเทยีบ

46

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

P0 = 1100 1010
P2 = 0100 1111
P3 =  0100 1010

&

~
& และ(AND operation)

| หรอื (OR operation)

Byte operation

นเิสธ(NOT operation)

^ (XOR operation)

~ |& ^ตวัอยา่งเกีย่วกบัตรรกศาสตร:์ ~ |& ^
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3.5 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัเลขคณิตและตรรกศาสตร ์& การเปรยีบเทยีบ

47

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

P0 = 1100 1010
P2 = 0100 1111
P3 = 1100 1111

|

~
& และ(AND operation)

| หรอื (OR operation)

Byte operation

นเิสธ(NOT)

^ (XOR operation)

ตวัอยา่งเกีย่วกบัตรรกศาสตร:์ ~ |& ^
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3.5 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัเลขคณิตและตรรกศาสตร ์& การเปรยีบเทยีบ

48

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

~

P0 = 0000 1100
P2 = 1010 0101
P3 = 1010  1001

^

~
& และ(AND operation)

| หรอื (OR operation)

Byte operation

นเิสธ(NOT)

^ (XOR operation)

~ |& ^ตวัอยา่งเกีย่วกบัตรรกศาสตร:์ ~ |& ^
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3.5 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัเลขคณิตและตรรกศาสตร ์& การเปรยีบเทยีบ

49

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

>> เลือ่นบติไปทางขวา

<< เลือ่นบติไปทางซา้ย 

P2 = 0011 1100
P2>>1 = 0001 1110
P2>>2 = 0000 1111

P3 = 0000 1111

>>ตวัอยา่งเกีย่วกบัเลือ่นบติ >> <<
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3.5 ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัเลขคณิตและตรรกศาสตร์

50

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

>> เลือ่นบติไปทางขวา

<< เลือ่นบติไปทางซา้ย 

P2 = 0011 1100
P2<<1 = 0111 1000
P2<<2 = 1111 0000  

P3 = 1111 0000 

>> <<ตวัอยา่งเกีย่วกบัเลือ่นบติ >> <<
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เมือ่จบบทเรยีนนี.้.. นกัศกึษาควรมสีมรรถนะดงันี้

3.2 สามารถก าหนดและ
ใชง้านชนดิตวัแปร และ
การต ัง้ชือ่ตวัแปร

ในภาษาซ ี(Identifier)

3.3สามารถก าหนดและ
ใชง้านตวัแปรชุด 

(Array Variable)

3.5 สามารถใชง้าน
ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัเลขคณติ

และตรรกศาสตร์
& การเปรยีบเทยีบ

3.4 สามารถใชง้าน
ชุดค าส ัง่เกีย่วกบัการ

ก าหนดคา่

3.1 เขา้ใจ
โครงสรา้ง
ของโปรแกรม
ภาษา ซี

บทที ่3 ชุดค าส ัง่แยกตามประเภทการใชง้าน 

3.6 สามารถก าหนด
และใชง้านชุดค าส ัง่
เกีย่วกบัเงือ่นไข 
(condition)
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