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บทที่ 2
ฟลักซ์แม่เหล็กไฟฟ้าและกฎของเกาส์
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ฟิสิกส์ 2 (Physics 2)



หัวข้อเนื้อหาประจ าบท
• 2.1 ฟลักซ์ของสนามเวกเตอร์

• 2.2 แรงเคลื่อนไฟฟ้า

• 2.3 กฎของเกาส์

• 2.4 สภาพอ่อนไหวทางไฟฟ้า

• 2.5 พลังงานของสนามไฟฟ้า

• 2.6 กฎของฟาราเดย์



ฟลักซ์ของสนามเวกเตอร์
ฟลักซ์ (flux), , เป็นจ านวนเส้นแรงของสนามเวกเตอร์ที่ผ่านผิวปิดหรือผิวเปิดใด ๆ ที่อยู่ใน
สนามเวกเตอรน์ั้น เช่น สนามไฟฟ้าเป็นสนามเวกเตอร์  หมายความว่าแต่ละจุดในสนามไฟฟ้า
ความเข้มสนามไฟฟ้าต้องบอกทั้งขนาดและทิศทาง



ฟลักซ์ของสนามเวกเตอร์



ถ้าเป็นสนามไฟฟ้า ฟลักซ์ของสนามไฟฟ้า (   )E

และฟลักซ์ของสนามแม่เหล็ก (    )  จะเป็นB





แรงเคลื่อนไฟฟ้า
ค่าปริพันธ์ตามเส้นของสนามไฟฟ้าก็คืองานที่กระท าต่อประจุหนึ่งหน่วยให้เคลื่อนที่ไปตามเส้นทางใด ๆ  
ซึ่งเขียนเป็นสมการดังนี้



กฎของเกาส์

ฟลักซข์องสนามไฟฟ้าส าหรับผิวปิดใด ๆ ซ่ึงเรียกว่า ผิวเกาเซียน (Gaussian surface) กับประจุทั้งหมดที่อยู่ภายใน
ผิวปิดนั้นในสุญญากาศ และตั้งเป็นกฎขึ้น เรียกว่า กฎของเกาส์ (Gauss 's Law) มีใจความว่า ผลรวมของฟลักซข์อง
สนามไฟฟ้าที่พุ่งออกจากผิวเกาเซียนใด ๆ มีค่าเท่ากับผลรวมของประจุที่ถูกล้อมรอบโดยผิวปิดนั้น และเขียนเป็น
สมการได้ดังนี้



กรณีที่เป็นจุดประจุ (Point charge)

ผิวเกาเซียนรอบจุดประจุ q

ในการหาฟลักซข์องสนามไฟฟ้าที่เกิดจากจุดประจุ q จะต้องสร้างผิวเกาเซียนปิดรอบ ๆ ประจุ q ซึ่งจะ
เป็นทรงกลมที่มีประจุ q เป็นจุดศูนย์กลาง ให้มีรัศมี r 



สภาพอ่อนไหวทางไฟฟ้า







พลังงานของสนามไฟฟา้



กฎของฟาราเดย์
ไมเคิล ฟาราเดย์ (Michael Faraday) และโจเซฟ เฮนรี (Joseph Henry) ได้ค้นพบการเหนี่ยวน าแม่เหล็กไฟฟ้า
ในเวลาใกล้เคียงกัน จึงเรียกว่ากฎของฟาราเดย์และเฮนรี หรือเรียกสั้น ๆ ว่ากฎของฟาราเดย์

เมื่อน าลวดตัวน ามาขดเป็นวงจรปิดแล้วน าไปวางไว้ในสนามแม่เหล็กที่มีฟลักซ์แม่เหล็กเปลี่ยนแปลงตามเวลา  
จะท าให้เกิดกระแสไฟฟ้าไหลในขดลวดตัวน านั้นและเรียกกระแสไฟฟ้านี้ว่ากระแสไฟฟ้าเหนี่ยวน า ซึ่งเกิดจาก
แรงเคลื่อนไฟฟ้าเหนี่ยวน า (Induced electromotive force) ซึ่งขึ้นอยู่กับอัตราการเปลี่ยนแปลงของ ฟลักซ์แม่เหล็กต่อ
เวลา ดังสมการ
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