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เนื้อหาการเรียนรู้

• กราฟข่ายงาน

• จุดยอดของข่ายงาน

• หลักเกณฑก์ารเขียนกราฟข่ายงาน

• การวิเคราะห์ข่ายงาน

• การเร่งรัดกิจกรรม

• โครงข่ายประสาทเทียม

• แบบจ าลองเครือข่าย

https://slideplayer.in.th/slide/14770183/
https://th.wikipedia.org/wiki/โครงข่ายประสาทเทยีม



กราฟข่ายงาน (network graph)

• กราฟที่มีการเชื่อมต่อกันระหว่างข่ายงานต่างๆ ที่มกีารระบคุ่าน้้าหนัก (Weight) 

• การบริหารและการวางแผนควบคุมกิจกรรม 
• PERT (program evaluation and review technique) 

• CPM (critical path method) 

• การวิเคราะห์ข่ายงาน (network analysis) ในการบริหารโครงการ 
• จุดเริ่มต้นโครงการจนถึงการปิดโครงการที่แน่นอน 
• ส่วนงานย่อยต่างๆ ที่มกีารกระจายความสมัพันธร์ะหว่างกันและกนั ในด้านเวลาของการท้ากิจกรรม

• การน้าเสนอข้อมูลและเครือข่ายหรือรูปแบบความสัมพันธ์ด้วยแบบจ้าลองเครือข่าย

https://letsdraw.it/th/h/ วิธี-การ-วาด-เครื่องหมายค าถาม/wztjdf
https://www.shutterstock.com/th/image-vector/math-theory-mathematical-formula-equation-model-1026470293



กราฟข่ายงาน

• กราฟออยเลอรเ์ป็นแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ หรือ กราฟข่ายงาน

• รูปแบบในการแก้ปัญหาความรู้เกี่ยวกับข่ายงาน

• แทนกิจกรรมต่างๆ ที่ต้องท าในโครงการ

• ล้าดับก่อนหลังของกิจกรรม

• การวางแผน ประหยัดทรัพยากรและเวลา

• “ข่ายงานที่ผ่านได”้ สามารถลากเส้นเชื่อมทุกเส้นได้โดยต่อเนื่องและไม่ซ้้าเส้นเดิม

http://mathfivemath.blogspot.com/2013/02/blog-post.html



กราฟข่ายงานที่ผ่านได้

จุดเริ่มต้น (start) และจุดสิ้นสุด (end) ซึ่งสามารถลากเส้นเชื่อมทุกเส้นได้โดยต่อเนื่องและไม่ซ้้าเส้นเดิมได้



การสร้างกราฟข่ายงานที่ผ่านได้
กราฟข่ายงานทีผ่่านได้
// create an array with nodes

var nodes = new vis.DataSet([

{id: 1,label:'S'},

{id: 2},

{id: 3},

{id: 4},

{id: 5,label:'E'}

]);

// create an array with edges

var edges = new vis.DataSet([

{from: 1, to: 2 ,arrows:'middle',label:'1'},

{from: 2, to: 3 ,arrows:'middle',label:'2'},

{from: 3, to: 5 ,arrows:'middle',label:'3'},

{from: 5, to: 4 ,arrows:'middle',label:'4'},

{from: 4, to: 2 ,arrows:'middle',label:'5'},

{from: 2, to: 3 ,arrows:'middle',label:'6'},

{from: 3, to: 4 ,arrows:'middle',label:'7'},

{from: 4, to: 1 ,arrows:'middle',label:'8'},

{from: 1, to: 5 ,arrows:'middle',label:'9'},

]);

ล ำดับกำรผ่ำนของเส้นเชื่อมจำก 1-9

กำรวำดเส้นเชื่อมก ำหนดทิศทำง

https://www.iconfinder.com/icons/51264/js_icon

vis.js



จุดยอดของข่ายงาน

• จุดส าหรับเชื่อมแต่ละงานหรือกิจกรรมที่สนใจ 

• การเชื่อมระหว่างจุดด้วยงานหรือเส้นเชือ่มทุกเส้นในข่ายงาน 

• ไม่ค้านึงถึงระยะห่างระหว่างจุดยอด และเส้นเชื่อมเป็นเส้นแบบใด

• การพิจารณางานที่ใช้เป็นเส้นเชื่อมต่อข่ายงานที่ผ่านได้

จุดเริ่มต้น จุดสิ้นสุดงานและกิจกรรม



การวิเคราะห์จุดเชื่อมต่อ

กราฟข่ายงานทีใ่ช้การระบุจุดเชื่อมตอ่งาน

// create an array with nodes

var nodes = new vis.DataSet([

{id: 1,label:'คี'่},

{id: 2,label:'คู่'},

{id: 3,label:'คู่'},

{id: 4,label:'คี'่}

]);

// create an array with edges

// 1(3)  2(2) 3(4) 4(3)

var edges = new vis.DataSet([

{from: 1, to: 2 ,arrows:'middle',label:'1'},

{from: 2, to: 3 ,arrows:'middle',label:'2'},

{from: 3, to: 1 ,arrows:'middle',label:'3'},

{from: 1, to: 4 ,arrows:'middle',label:'4'},

{from: 4, to: 3 ,arrows:'middle',label:'5'},

{from: 3, to: 4 ,arrows:'middle',label:'6'},

]);

1) จุดยอดคู่ จ้านวนเส้นเชื่อมคู่ 
2) จุดยอดคี่ จ้านวนเส้นเชื่อมคี่ 

กรำฟข่ำยงำนนั้นผ่ำนไดห้รือไม่

https://www.iconfinder.com/icons/51264/js_icon

vis.js



ข่ายงานที่ผ่านได้

• ข่ายงาน จะเป็นข่ายงานที่ผ่านได้ ก็ต่อเมื่อจ านวนของจุดคี่ในข่ายงานนั้นเป็น 0 หรือ 2
1) ถ้าจ านวนจุดยอดคี่เป็น 0 จะเริ่มต้นลากเส้นจากจุดยอดใดก็ได้ และสิ้นสุดทีจุ่ดยอดเดิม
2) ถ้าจ านวนจุดยอดคี่เป็น 2 จะเริ่มต้นลากเส้นจากจุดยอดคี่ใดก็ได้ และสิ้นสุดที่จุดยอดคี่อีกจุด



หลักเกณฑ์การเขียนกราฟข่ายงาน (1)

1. การเขียนงานหรือกิจกรรมแทนด้วยเส้นตรงระบุหัวลูกศร 1 เส้น 

2. ส่วนหัวลูกศรและหางลูกศรจะต้องมวีงกลมติดอยู่ท่ีเรียกว่า เหตุการณ์ (Even หรือ Node)

แทนจุดเริ่มต้นหรือสิ้นสุดของการท ากิจกรรม ซึ่งวงกลมจะมีตัวเลขก้ากับ โดยเริ่มจากเลขน้อยอยู่
ทางซ้ายของข่ายงาน และเลขมากอยู่ทางขวาของข่ายงาน

แทนกิจกรรมที่ต้องท าบนลูกศรจะมีอักษรและตัวเลขก้ากับ ซึ่งโดยทั่วไปอักษรจะแทนรหัสของ
กิจกรรม ส่วนตัวเลขจะแทนเวลาที่ต้องใช้ในการท ากิจกรรม



หลักเกณฑ์การเขียนกราฟข่ายงาน (2)

3. จุดเริ่มต้นหรือเหตุการณ์เริ่มต้นของโครงข่ายงาน มีเพียง 1 จุด และจุดสิ้นสุดโครงข่ายงานต้องมี
เพียงจุดเดียวหรือเหตุการณ์เดียว

4. ในการเขียนโครงข่ายงานหรือผังลูกศรจะต้องค านึงถึงสิ่งต่อไปนี้

4.1 ขณะที่ก าลังเขียนงานนี้อยู่ มีงานใดต้องท้าก่อนบ้าง

4.2 ขณะที่ก าลังเขียนงานนี้อยู่ มีงานใดต้องท้าหลังจากงานนี้บ้าง

4.3 ขณะที่ก าลังเขียนงานนี้อยู่ มีงานใดต้องท้าไปพร้อม ๆ กับงานนี้ บ้าง

ก่อน หลัง

https://www.iconexperience.com/o_collection/icons/?icon=graph_star



หลักเกณฑ์การเขียนกราฟข่ายงาน (3)

5. งานที่เริ่มต้นจากจุดเดียวกันจะสิ้นสุดที่เหตุการณ์เดียวกันไม่ได้ ซึ่งในที่นี้ต้องใช้งานหุ่น (Dummy 
Activity) เข้าช่วยโดยงานหุ่นจะเป็นลูกศรเส้นประ งานหุ่นนี้มีระยะเวลาของงานเป็นศูนย์

6. พยายามหลีกเลี่ยงการใช้งานหุ่น 

7. พยายามหลีกเลี่ยงลูกศรตัดกัน

https://web.facebook.com/jirachaimas/photos/a.763849980428100/1525704334242657/?type=1&theater



ตัวอย่างกราฟข่ายงาน

ข่ายงานกจิกรรมของโครงการ

วิถวีิกฤตข่ิายงาน



การวิเคราะห์ข่ายงาน

• การวิเคราะห์ข่ายงานเพื่อหาสายงานวิกฤติ ระยะเวลานานที่สุด เวลาวิกฤติ (Critical time)

• ก าหนดและควบคุมการโครงการ งานหรือกิจกรรมต่าง ๆ ที่มคีวามส าคัญ

• ขั้นตอนการวิเคราะห์ข่ายงานประกอบด้วย
1) การแยกแยะงาน (job break down)
2) การประมาณการเวลาของกิจกรรม (activity time estimation) 
3) วิเคราะห์หาวิถีวิกฤต 
4) กราฟข่ายงานและเวลาทีใ่ช้ในแต่ละกิจกรรม 
5) การค านวณเวลากจิกรรมย้อนกลับของข่ายงาน

http://icon-library.com/icon/critical-icon-24.html

https://pixabay.com/th/illustrations/ กิจกรรม-ไอคอน-การฝึกอบรม-การศกึษา-1803710/



การแยกแยะงาน

• ขั้นตอนการแจกแจงกิจกรรมต่าง ๆ ที่จ าเป็นต้องท าในโครงการ

• กิจกรรมต่าง ๆ มีความสัมพันธ์กันอย่างไร กิจกรรมใดต้องท าก่อนหลัง

• เน้นเรื่องระยะเวลาในการปฏิบัติงานแต่ละขั้นตอน 

• การวาดแผนผังงาน (Gantt chart) เป็นงานย่อยๆ จนเกิดความชัดเจน ก าหนดเวลา

• การเขียนตารางกิจกรรม

https://iconscout.com/icon/gantt-chart-1977009



การอธิบายข่ายงานในโครงการ

งาน ค าอธิบาย งานที่ต้องท าก่อนหน้า

A

B

C

D

E

F

G

H

I

J

 ตรวจระบบไฟถึงที่ก าเนิดความร้อน

 เปลี่ยนเครื่องกรอง

 ตรวจสอบระบบท่อ

 ตรวจสอบระบบหล่อลื่น

 ตรวจสอบสายพาน

 ท าความสะอาดที่ทิ้งของเสีย

 ตรวจสายไฟ และ thermostats

 ทดสอบมอเตอร์

 ทดสอบระบบท่อ

 ทดสอบ thermostats

-

-

-

B

D

C

A

A,E,F

G,H

F

กิจกรรมต่ำง ๆ และกำรก ำหนดล ำดับของงำน 

แต่ละงำนถูกก ำหนดเส้นเชื่อมข่ำยงำน A-J
เมือ่น ามาสร้างจุดเชื่อมต่องานแล้วลากเส้นงานตามล าดับ

https://www.flaticon.com/free-icon/temperature_2235426
https://icon-icons.com/th/ไอคอน/งานก่อสร้าง-เวลา-นาฬิกา/60246



กราฟข่ายงานแบบระบุทิศทาง 

• งานถูกก าหนดเส้นเชื่อมข่ายงาน A-J

• เมื่อน ามาสร้างจุดเชื่อมต่องานแล้วลากเส้นงานตามล าดับ



กราฟข่ายงานกิจกรรมในโครงการ กราฟข่ายงานกิจกรรมในโครงการ
var nodes = new vis.DataSet([

{id: 0,label:'IN', level: '1'},

{id: 1,label:'A', level: '2'},{id: 2,label:'B', level: '2'},{id: 3,label:'C', level: '2'},

{id: 4,label:'D', level: '3'},{id: 6,label:'F', level: '3'},{id: 7,label:'G', level: '3'},

{id: 5,label:'E', level: '4'},{id: 10,label:'J', level: '4'},

{id: 8,label:'H', level: '5'},{id: 9,label:'I', level: '5'},

{id: 11,label:'OUT', level: '6'},

]);

// create an array with edges

var edges = new vis.DataSet([

{from: 0, to: 1 ,arrows:'middle',label:'A'},

{from: 0, to: 2 ,arrows:'middle',label:'B'},

{from: 0, to: 3 ,arrows:'middle',label:'C'},

{from: 2, to: 4 ,arrows:'middle',label:'D'},

{from: 4, to: 5 ,arrows:'middle',label:'E' },

{from: 3, to: 6 ,arrows:'middle',label:'F'},

{from: 1, to: 7 ,arrows:'middle',label:'G'},

{from: 1, to: 8 ,arrows:'middle',label:'H'},

{from: 5, to: 8 ,arrows:'middle',label:'H'},

{from: 6, to: 8 ,arrows:'middle',label:'H'},

{from: 7, to: 9 ,arrows:'middle',label:'I'},

{from: 8, to: 9 ,arrows:'middle',label:'I'},

{from: 6, to: 10 ,arrows:'middle',label:'J'},

{from: 10, to: 11 ,arrows:'middle', color:'#c0c0c0'},

{from: 9, to: 11 ,arrows:'middle', color:'#c0c0c0'},

]);

ก้าหนดคุณสมบัติการจัดวางกราฟข่ายงาน
var options = {

layout: {

autoResize: true,

improvedLayout:true,

hierarchical: {

direction: "LR",

sortMethod: "hubsize"

}

}

};

https://www.iconfinder.com/icons/51264/js_icon

vis.js



การประมาณการเวลาของกิจกรรม

• การประมาณการเวลาที่ต้องใช้ท าแต่ละกิจกรรม

• อาศัยผู้ช านาญงานในแต่ละกิจกรรมหรือประสบการณ์ 

• ข่ายงาน CPM (เวลาที่เคยท า) การประมาณการ โดยประมาณการเพียงค่าเดียว 

• PERT (ใหม่) การประมาณการเวลาแล้วเสร็จ ลักษณะการแจกแจงแบบเบต้า

• ความเป็นไปไดม้ากที่สุด มีโอกาสเกิดความคลาดเคลื่อนน้อย

https://www.123rf.com/photo_127671214_stock-vector-work-experience-icon-vector-illustration.html
https://www.cpmscheduling.com/scheduling/how-to-use-pert-charts-in-cpm-scheduling/



การประมาณการเวลาของกิจกรรม (CPM)

• a หมายถึงเวลาที่คาดว่าจะท ากิจกรรมแล้วเสร็จได้เร็วที่สุด (optimistic time)

• b หมายถึงเวลาที่คาดว่าจะท ากิจกรรมแล้วเสร็จได้ช้าที่สุด (pessimistic time)

• m หมายถึงเวลาที่เป็นไปได้มากท่ีสุดที่จะท ากิจกรรมแล้วเสร็จ (most pikely time)



การประมาณการเวลาของกิจกรรม (PERT)

• ทฤษฎีของการแจกแจงแบบเบต้า เมื่อน าค่าประมาณการเวลามาค านวณหาค่าคาดหมายของ
เวลาแล้วเสร็จของกิจกรรมด้วยสูตร

• ค่าความแปรปรวน (σ2)



วิเคราะห์หาวิถีวิกฤต

• สัญลักษณ์ที่ใช้ในการค านวณเพื่อก าหนดงาน

สัญลักษณ์ ความหมาย

ES earliest start time เวลาเร็วที่สุดที่จะเริ่มต้นท ากิจกรรมได้

LS latest start time เวลาช้าที่สุดที่จะเริ่มต้นท ากิจกรรมนั้นๆ 

EF earliest finish time เวลาเสร็จสิ้นอย่างเร็วที่สุดของแต่ละกิจกรรม

LF latest finish time เวลาเสร็จสิ้นอย่างช้าที่สุดของแต่ละกิจกรรม

TF total float เวลารวมทั้งหมดที่ท ากิจกรรม

FF free float ระยะเวลาที่กิจกรรมจะล่าช้าได้

t time เวลาท างานของกิจกรรม



ค่าน้้าหนักในการบริหารโครงการ

• เวลาในการด้าเนินงาน ซึ่งเกี่ยวข้องกับผู้รับผิดชอบและค่าใช้จ่ายในการหาระยะเวลาวิกฤติ

• ท าให้ด้าเนินการได้ตามระยะเวลาที่ก้าหนด   

• การก าหนดเวลาทั้งหมดในการท างาน และเวลาที่ล่าช้าได้ของโครงการ

• การวิเคราะห์เวลาวิถีวิกฤตเป็นวิถีที่ประกอบด้วยกิจกรรมที่มีเวลาลอยตัวเป็นศูนย์

https://th.pngtree.com/freepng/money-bag-logo-vector-icon-a-black-and-white-moneybag-sack-with_5059583.html
https://icon-icons.com/th/ไอคอน/แมปกับร่างอวตาร-เด็กชาย-ผู้คน-คน-ลูก/120515
https://icon-icons.com/th/ไอคอน/นาฬิกาเวลาช่ัวโมง/54407



การค้านวณเวลาเริ่มต้นเร็วที่สุด (ES) 
เวลาแล้วเสร็จเร็วที่สุด (EF)

https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/fast-icon-vector-26611536



กราฟข่ายงานและเวลาที่ใช้ในแต่ละกิจกรรม

กิจกรรม เวลาทีใ่ช้ท ากิจกรรม ES EF

A 8 0 8

B 4 0 4

C 6 8 14

D 11 8 19

E 9 4 13

F 3 14 17

G 1 19 20



การค้านวณเวลากิจกรรมย้อนกลับของข่ายงาน

กิจกรรม เวลาที่ใช้ท้ากิจกรรม LF LS

A 8 8 0

B 4 10 6

C 6 16 10

D 11 19 8

E 9 19 10

F 3 19 16

G 1 20 19

https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/backward-icon-vector-15216954



การค้านวณหาเวลาลอยตัวรวมและเวลาลอยตัวอิสระของกิจกรรม

กิจกรรม เวลาในการ

ท้ากิจกรรม

ES EF LS LF กิจกรรม

ถัดไป

ES ของกิจกรรม

ถัดไป

FF TF

A 8 0 8 0 8 C,D 8 0 0

B 4 0 4 6 10 E 4 0 6

C 6 8 14 10 16 F 14 0 2

D 11 8 19 8 19 G 19 0 0

E 9 4 13 10 19 G 19 6 6

F 3 14 17 16 19 G 19 2 2

G 1 19 20 19 20 20 0 0



การเร่งรัดกิจกรรม

• การประมาณการเวลาของกิจกรรมในโครงการ โดยทั่วไปพิจารณาถึงทรัพยากรที่ใช้ในการท า
กิจกรรมซึ่งประกอบด้วยแรงงาน และเงินทุน ในกรณีทีต่้องการเร่งรัดโครงการให้เสร็จเร็วขึ้น
กว่าที่คาดหมาย สามารถท าได้แต่ต้องระดมทรัพยากรเพิ่มขึ้น ท าให้เกิดต้นทุนที่เพิ่มขึ้น



การเร่งรัดกิจกรรม

กิจกรรม เวลาแล้วเสร็จปกติ เวลาแล้วเสร็จเร็วที่สุด ต้นทุนเร่งรัด/วัน

A 6 6 -

B 10 8 500 บาท

C 5 4 300 บาท

D 4 1 700 บาท

E 9 7 600 บาท

F 2 1 800 บาท

การเลือกเร่งรัดกิจกรรมในโครงการให้เสร็จในเวลำที่ดีที่สุด 
การด าเนินโครงการต้องเสียค่ำใช้จ่ำยวันละ 1,150 บาท 

กราฟข่ายงาน

https://lineicon.com/free-icons/payment-123



ขั้นตอนการเร่งรัดโครงการ

1) วิเคราะห์หาวิถีวิกฤตของข่ายงาน
2) พิจารณากิจกรรมวิกฤต
3) การเร่งรัดกิจกรรม C โดยเลือกกิจกรรมที่มีต้นทุน
เร่งรัดต่้าสุด จาก 5 วันเหลือ 4 วัน ต้นทุนเพิ่ม 300 บาท เสร็จ 19 วัน
4) พบว่าวิถีวิกฤตยังคงเป็นวิถีเดิม คือ C-D-E-F จึงเร่งกิจกรรม E จาก 9 วันเหลือ 8 วัน ต้นทุนเพิ่ม 600 
บาท เสร็จ 18 วัน
5) วิเคราะห์หาวิถีวกิฤตของข่ายงานหลังการเร่งรัดกิจกรรม E ลง 1 วัน
จะได้ว่าวิถีวิกฤตจะมี 2 วิถี คือ C-D-E-F และ A-B-F
กิจกรรมมาจัดเรียงตามล าดับ ต้นทุนการเร่งรัดกิจกรรมจะได้

กิจกรรม ต้นทุนการเร่งรัด/วัน จ านวนวันทีเ่ร่งรัดได้

C 300 บาท 1

E 600 บาท 2

D 700 บาท 3

F 800 บาท 1

https://www.flaticon.com/premium-icon/urgent_601102



วิถีวิกฤตของเวลาและต้นทุนในการเร่งรัดกิจกรรม

วิถี เวลาแล้วเสร็จของโครงการหลังการเร่งรัดกิจกรรม N วัน

N =0 1 2 3 4

C-D-E-F 20 19 18 17 16

A-B-F 18 18 18 17 16

กิจกรรมที่เร่งรัด C E F B, E

ต้นทุนเร่งรัดกิจกรรม (บาท) 300 600 800 1,100

https://th.pngtree.com/freepng/dollar-increase-icon--money-symbol-with-arrow-stretching-rising-up--business-cost-sale-icon--vector-illustration_3985426.html



โครงข่ายประสาทเทียม

• โครงข่ายประสาทเทียม หรือ ข่ายงานประสาทเทียม (artificial neural network)

• โมเดลทางคณิตศาสตร์หรือโมเดลทางคอมพิวเตอร์ส าหรับการประมวลผลสารสนเทศ

• การค านวณแบบคอนเนคชันนิสต์ (connectionist) 

• จากการศึกษาโครงข่ายไฟฟ้าชีวภาพ (bioelectric network) ในสมอง ประกอบด้วย 
• เซลล์ประสาท (neurons) และ จุดประสานประสาท (synapses) ตามโมเดล 

• ข่ายงานประสาทเกิดจากการเชื่อมต่อระหว่างเซลล์ประสาท จนเป็นเครือข่ายที่ท้างานร่วมกัน

https://www.vectorstock.com/royalty-free-vector/machine-learning-artificial-neural-network-icon-vector-24517931
http://www.nctc.ac.th/12802/ai/fields.html



ข่ายงานประสาทเทียม

• การรวมกลุ่มแบบขนานของหน่วยประมวลผลย่อยๆ และการเชื่อมต่อเป็นส่วนส าคัญ 

• ท าให้เกิดสติปัญญาในรูปแบบข่ายงาน 

• โครงข่ายประสาทชั้นเดียว (single layer neural network)

เครือข่ำยหน่วยควำมจ ำแบบอัตโนมตัิ โครงข่ายประสาทเทียมผ่าน G(V,E) 



ข่ายงานประสาทเทียม

• ข่ายงานประสาทเทียมทีเ่ชื่อมโยงมจี ำนวนเวกเตอร์

• กำรฝึกการป้อนข้อมูลน ำเข้ำ “n” ตัว

• เวกเตอร์ในการส่งออกผลลัพธ์ น้้าหนัก (W) เพื่อใหเ้ครือข่ายจัดเก็บชุดรูปแบบ

• โครงข่ายประสาทชั้นเดียว (single layer neural network) 
• การฝึกจากการป้อนข้อมูล (X)
• เวกเตอร์เป้าหมายของการส่งออก (Y) 

• ความเป็นจริงสมองของมนุษย์มีเซลล์ประสาทนับล้าน ๆ

http://iconomator.com/product/single-layer-icon/



แบบจ้าลองข่ายงานประสาทเทียม

โครงข่ายประสาทชั้นเดยีว

โครงข่ายประสาทเทยีมแบบช้ันเดยีว
// create an array with nodes

var nodes = new vis.DataSet([

{id: 1,label:'Ip1',level:'1',shape:'box'},

{id: 2,label:'Ipi',level:'1',shape:'box'},

{id: 3,label:'Ipn',level:'1',shape:'box'},

{id: 4,label:'X1',level:'2'},

{id: 5,label:'Xi',level:'2'},

{id: 6,label:'Xn',level:'2'},

{id: 7,label:'Y1',level:'3'},

{id: 8,label:'Yj',level:'3'},

{id: 9,label:'Ym',level:'3'},

{id: 10,label:'Op1',level:'4',shape:'box'},

{id: 11,label:'Opj',level:'4',shape:'box'},

{id: 12,label:'Opm',level:'4',shape:'box'},

]);

// create an array with edges

var edges = new vis.DataSet([

{from: 1, to: 4 ,arrows:'to',label:'x1',color:'#000000',font: {align: "top"}},

{from: 2, to: 5 ,arrows:'to',label:'xi',color:'#000000',font: {align: "top"}},

{from: 3, to: 6 ,arrows:'to',label:'xn',color:'#000000',font: {align: "top"}},

{from: 4, to: 7 ,arrows:'to',label:'W11',color:'#000000',font: {align: "top"}},

{from: 4, to: 8 ,arrows:'to',label:'W1j',color:'#000000',font: {align: "top"}},

{from: 4, to: 9 ,arrows:'to',label:'W1m',color:'#000000',font: {align: "top"}},

{from: 5, to: 7 ,arrows:'to',label:'Wi1',color:'#000000',font: {align: "top"}},

{from: 5, to: 8 ,arrows:'to',label:'Wij',color:'#000000',font: {align: "top"}},

{from: 5, to: 9 ,arrows:'to',label:'Wim',color:'#000000',font: {align: "top"}},

{from: 6, to: 7 ,arrows:'to',label:'Wn1',color:'#000000',font: {align: "top"}},

{from: 6, to: 8 ,arrows:'to',label:'Wnj',color:'#000000',font: {align: "top"}},

{from: 6, to: 9 ,arrows:'to',label:'Wnm',color:'#000000',font: {align: "top"}},

{from: 7, to: 10 ,arrows:'to',label:'y1',color:'#000000',font: {align: "top"}},

{from: 8, to: 11 ,arrows:'to',label:'yj',color:'#000000',font: {align: "top"}},

{from: 9, to: 12 ,arrows:'to',label:'ym',color:'#000000',font: {align: "top"}},

]);

https://www.iconfinder.com/icons/51264/js_icon

vis.js



แบบจ้าลองเครือข่าย

• กราฟเครือข่ายที่ช่วยให้เห็นและเข้าใจความสัมพันธ์ที่เกิดขึ้น

• แผนภาพนามธรรม (Visualization) หรือการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยกราฟ 

• ระบนุ้้าหนักหรือข้อความก้ากับเส้นเชื่อมต่อ

• รูปแบบการเปลี่ยนแปลงความสัมพันธ์ของแต่ละจุดยอด

ตัวอย่าง
1) กราฟเครือข่ายสังคม
2) กราฟวัฏจักรราคาหุ้นระยะสั้น

https://www.freepik.com/premium-vector/data-visualization-flat-vector-icon_1775402.htm



แบบจ้าลองเครือข่ายสังคม

• การวิเคราะห์กราฟเครือข่ายการดูแลผู้สูงอายุโดยสร้างจากเซต G(V,E) 

• การน าเสนอข้อมูลเครือข่ายผู้สูงอายุและความสัมพันธ์

โหนดหรือจุดยอดที่เกี่ยวข้องระหว่างโรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพ
ความสัมพันธร์ะหว่างผู้สูงอายุ เครือข่ายกิจกรรมการเยี่ยมผู้สูงอายุของอาสาสมัคร



แบบจ้าลองเครือข่ายสังคม
กราฟเครือข่ายการดูแลผู้สูงอายุ

// create an array with nodes

var DIR = 'img/';

var nodes = new vis.DataSet([

{id: 0, label : 'ส่งเสริมสุขภาพ' , shape: 'circularImage', image: DIR + 'ph1.jpg'}

,{id: 1, label : 'elder1' , shape: 'circularImage', image: DIR + 'p1.png'}

,{id: 2, label : 'elder2' , shape: 'circularImage', image: DIR + 'p1.png'}

,{id: 3, label : 'elder3' , shape: 'circularImage', image: DIR + 'p1.png'}

,{id: 4, label : 'elder4' , shape: 'circularImage', image: DIR + 'p1.png'}

,{id: 5, label : 'elder5' , shape: 'circularImage', image: DIR + 'p1.png'}

,{id: 6, label : 'elder6' , shape: 'circularImage', image: DIR + 'p1.png'}

,{id: 7, label : 'อสม' , shape: 'circularImage', image: DIR + 'rsm1.png'}

,{id: 8, label : 'ผู้ดูแล' , shape: 'circularImage', image: DIR + 'a1.png'}

]);

// create an array with edges

var edges = new vis.DataSet([

{from: 0, to: 1 , arrows: 'from'},{from: 0, to: 2, arrows: 'from'},

{from: 0, to: 3, arrows: 'from'},{from: 0, to: 4, arrows: 'from'},

{from: 0, to: 5, arrows: 'from'},{from: 0, to: 6, arrows: 'from'},

{from: 1, to: 7, arrows: 'from', color:'red',label:'เยีย่มบา้น'},

{from: 1, to: 8, arrows: 'to', color:'pink',label:'บุตร'},

{from: 1, to: 5 , arrows:'to, from', dashes:true, color:'green',label:'คู่สมรส'},

{from: 5, to: 6 , arrows:'to, from', dashes:true, color:'yellow',label:'พีน้่อง'}

]);

เซตของกรำฟเครือข่ำยประกอบ
ผู้สูงอายุ ผู้ดูแลเช่น บุตร เจ้าหน้าที่อาสาสมัคร โรงพยาบาลส่งเสริมสุขภาพ (nodes) 
เสน้เช่ือม (edges) ความสมัพนัธร์ะหวา่งผูส้งูอาย ุเช่น คูส่มรส พี่นอ้ง บตุร 
กิจกรรมเย่ียมบา้น ใชเ้สน้เช่ือมก าหนดสีและรูปแบบท่ีแตกตา่งกนั

https://www.iconfinder.com/icons/51264/js_icon

vis.js



แบบจ้าลองวัฏจักรราคาหุ้นระยะสั้น

• การสร้างวัฏจักรการเปลี่ยนแปลงราคาหุ้นย้อนหลัง 5 วัน แบ่งเป็น 2 ส่วน  

• ในกราฟ G(V,E) แสดงวงจรราคาการเปลี่ยนแปลง

1) กราฟราคาต่้าสุดในการซื้อ 2) กราฟราคาสูงสุดในการขาย 

CPF

(5)

กรอบราคา ราคา

ปัจจุบัน

หน่วยราคา

ปัจจุบัน

จ้านวน

หน่วย

แนวโน้ม

ค่าเฉลี่ย

โหนดซ้้า เกิด

วงรอบ

ราคาซื้อ 25.25-26 26 3 3 สูงกว่า 25.5(2)

26(2)

25.25-25.5

ราคาขาย 25.75-26.5 26.5 3 3 สูงกว่า 25.75(2)

26.5(2)



แบบจ้าลองวัฏจักรราคาหุ้นระยะสั้น

• เซตของโหนดหรือจุดยอด สแีดงเป็นราคาต่้าสุด สีเขียวเป็นราคาสูงสุด 

• ก้ากับราคาและราคาซ้้าของแต่ละโหนด

• เปลี่ยนแปลงตามหน่วยการลงทุน หน่วยละ 0.25 บาท 

• เซตของเส้นเชื่อมต่อราคา การขึ้นใช้สีเขียว ลดลงใช้สีแดง 

• ทิศทางลูกศรชี้ขึ้นไปด้านบน ชี้ลดลงไปด้านล่าง

• รูปแบบเส้น ขนาดเส้นด้วยปริมาณการซื้อขาย ความต่อเนื่องเพิ่มขึ้นหรือลดลง

• ล้าดับวันที่ 1-5 ด้วยจ านวนหน่วย 2 หน่วยคือ 0.50 บาท น้้าหนักในการลงทุนตามกรอบราคา



แบบจ้าลองวัฏจักรราคาหุ้นระยะสั้น

รูปแบบของโหนดราคา รูปแบบของเส้นเช่ือมตอ่
{
id: 21.5, 
label: "E: 21.5 [1]",
value: 2, 
color: {background:"#d9534f", border:"#d9534f"},
borderWidth: "1", 
level:"1",
width:"1" ,
shape: "circularImage",
image: "stop.jpg",
margin: 10,
font: {strokeWidth: 1, strokeColor : "#000000"},
shadow:{color:"",
size:1,
x:1,
y:1

}

{
from: 21.7, 
to: 21.5 , 
arrows: "to",
date: "2020-01-21", 
shadow:{color:"#000000", size:0.5, x:2, y:1}, 
color:{color:"#d9534f"},
font: {align: "top"}, 
label: "D1: |-2|",
length:200,
smooth: { type: "curvedCW",

forceDirection: horizontal,
roundness: 0.35 },

dashes:true, 
value: "1", 
dashes:[2,2] 
}

รำคำท่ีเปลี่ยนแปลงแบบอัตโนมัติที่ใช้โปรแกรมคอมพิวเตอร์ติดต่อกับระบบฐำนข้อมูลในกำรสร้ำงแผนภำพ

https://www.iconfinder.com/icons/51264/js_icon

vis.js



สรุปท้ายบท

• กราฟข่ายงานหรือกราฟเครือข่ายที่มีทิศทางและค่าน้ าหนัก 
• การแก้ปัญหาหรือหาค าตอบจากกราฟ พิจารณาจุดยอดของกราฟข่ายงานว่าเป็นกราฟที่ผ่านได้ 
• ข่ายงานจากแนวเดินระหว่างจุดยอดโดยอาศัยหลักเกณฑ์ในการเขียนกราฟ
• การวิเคราะห์ข่ายงานหรือกิจกรรมของโครงการที่ต้องด าเนินการ การวางแผน และบริหารจัดการ

เวลาและต้นทุนให้เหมาะสมตามก าหนดเวลา
• การเร่งรัดกิจกรรมเพื่อให้โครงการแล้วเสร็จได้เร็วขึ้น 
• กราฟเครือข่ายที่ใช้แทนเซลล์ประสาทเทียม 
• การน าเสนอภาพเครือข่ายกิจกรรมผู้สูงอายุ และกราฟวัฏจักรราคาหุ้นระยะสั้น


