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กลศาสตร์ของไหล 

ผู้สอน 

อาจารย์ ดร.ณัฐกฤตา จันทมิา 

สาขาวิชาวิทยาศาสตร์ คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 



หัวข้อเนื้อหาประจ าบท 

• สมบัติพื้นฐานของของไหล 
• สถิตศาสตร์ของไหล 
• พลศาสตร์ของไหล 



นิยามของของไหล 

ของไหล (Fluids) หมายถึง สสารที่สามารถไหลได้โดยมีรูปร่างเปลี่ยนแปลงไปตามภาชนะ
ที่บรรจุ เมื่ออยู่ในสภาวะสมดุล ของไหลจะไม่สามารถรับแรงเฉือนได้และของไหลทุกชนิด
จะยุบตัวตามความกดดันได้เล็กน้อย 



ความหนาแน่น 



ความถ่วงจ าเพาะ 



ตัวอย่างที่ 8.1 น้้ากรดที่ใช้บรรจุแบตเตอรี่ มีความถ่วงจ้าเพาะ = 1.165 ปรากฏว่าเมื่อชั่งน้้ากรด
ปริมาณหนึ่งได้หนัก 3.895 N ปริมาตรของน้้ากรดควรเป็นเท่าใด 



สถิตศาสตร์ของไหล 
     สถิตย์ศาสตร์ของไหล คือการศึกษาสมบัติของของไหลที่ไม่มีการเคลื่อนที่สัมพัทธ์ระหว่าง
ส่วนเล็กๆ ของเนื้อของไหลเกิดขึ้น เมื่อไม่ค้านึงถึงการเคลื่อนที่สัมพัทธ์ดังกล่าว ผลที่ตามมาก็คือ
จะไม่เกิดความเค้นเฉือนระหว่างเนื้อของของไหล ดังนั้นส้าหรับของไหลที่อยู่นิ่งจะมีแรงกระท้า
ตั้งฉากต่อผิวของของไหลเท่านั้น 



ความดัน 



ความดันคือ แรงต่อหน่วยพื้นที่ซึ่งมีหน่วยเป็น N/m2 ในระบบ SI และส้าหรับหน่วยนี้สามารถเรียกได้อีกชื่อว่า Pascal (Pa) 









กฎของปาสคาล 
     กฎของปาสคาลกล่าวว่า “ถ้าให้ความดันแก่ของเหลวที่อยู่ในภาชนะปิดใดๆ ความดันนั้นจะส่งไปทั่วทุกๆ 
ส่วนของของเหลว และที่ผนังของภาชนะซึ่งบรรจุของเหลวนั้น” กฎของปาสคาลแสดงให้เห็นได้โดยเครื่อง
อัดไฮดรอลิก (hydraulic press) ดังภาพที่ 8.4 
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ภาพที่ 8.4 เครื่องอัดไฮดรอลิกอย่างง่าย 



หลักของอาร์คีมีดิส 
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ภาพที่ 8.5 วัตถุที่ลอยตัวอยู่ในของเหลว 



ความตึงผิว 

     ความตึงผิว (Surface Tension) คือปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นที่ผิวของ
ของเหลวนั้นสัมผัสกับของแข็งหรือของไหลชนิดอื่น การที่วัตถุบางชนิดสามารถ
ลอยอยู่บนผิวน้้าได้ หรือแมลงบางชนิดก็สามารถเดินบนผิวน้้าได้ โดยขาของ
แมลงท้าให้เกิดรอยยุบลงแต่ไม่ทะลุผิวน้้า หรือการที่หยดน้้ามีรูปร่างเป็นทรง
กลม ซึ่งเป็นรูปร่างที่มีพื้นที่ผิวน้อยที่สุดเมื่อเทียบกับรูปร่างแบบอื่นๆ ที่มี
ปริมาตรเท่ากัน ปรากฏการณ์ดังกล่าวก็เป็นตัวอย่างที่แสดงว่าน้้ามีความตึงผิว 

ภาพที่ 8.6 ความตึงผิว 



พลศาสตร์ของไหล 

     พลศาสตรข์องไหลเป็นวิชาที่ว่าด้วยการเคลื่อนที่ของของไหล ในปัจจุบันได้แบ่งการไหลของ
ของไหลออกเป็น 2 ประเภทหลัก คือ การไหลแบบราบเรียบ (laminar flow) และ การไหล
แบบปั่นป่วน (turbulent flow) การไหลแบบราบเรียบ เป็นการเคลื่อนที่อย่างเป็นระเบียบ โดย
ชั้นของไหลที่อยู่ติดกันจะเลื่อนผ่านกันอย่างราบเรียบไม่ปะปนกัน และเส้นทางการไหลของแต่
ละอนุภาคจะไม่ตัดกัน แต่หากของไหลมีความเร็วมากจนถึงค่าหนึ่ง การเคลื่อนที่ของของไหลจะ
เปลี่ยนเป็น การไหลแบบปั่นป่วน ซึ่งมีลักษณะยุ่งเหยิงไม่เป็นระเบียบและมีรูปแบบที่ซับซ้อน 



ของไหลอุดมคต ิ

การศึกษาการเคลื่อนที่ของของไหลจะถูกจ้ากัดไว้ที่การเคลื่อนที่ของ ของไหลอุดมคติ 
(ideal fluid) ซึ่งของไหลอุดมคติจะต้องมีสมบัติเกี่ยวกับการไหล 4 ข้อ ดังนี ้
 1. การไหลแบบคงตัว (steady flow)  
 2. การไหลแบบไม่หมุน (irrotational flow) 
 3. การไหลแบบอัดตัวไม่ได้ (incompressible flow)  
 4. การไหลแบบไม่มีความหนืด (nonviscous flow)  
อธิบายพฤติกรรมของการไหลให้เข้าใจได้ง่ายด้วย เส้นกระแส สมการการต่อเนื่อง 
(equation of continuity) และสมการแบร์นูลลี (Bernoulli’s equation) 









บทที่ 8 
จบแล้วค่ะ 

  

นักศึกษาท าแบบฝึกหัดท้ายบทมาส่งด้วยนะคะ 


