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การวิเคราะห์อันตรายกระบวนการผลิต  : PHA)



วัตถุประสงค์การเรียนรู้

เพื่อให้นักศึกษาสามารถอธิบายถึง

แนวทางการวิเคราะห์อันตราย

กระบวนการผลิต

1.

เพื่อให้นักศึกษา ทราบถึงเทคนิคต่างๆ

ที่ใช้ในการชี้บ่งอันตราย

2.



แนวทางการวิเคราะห์อันตรายกระบวนการผลิต1.

 เทคนิคหรือเครื่องมือในการชี้บ่งอันตราย2.

หัวข้อการเรียนรู้



คำนิยามที่เกี่ยวข้อง

การวิเคราะห์อันตรายกระบวนการผลิต (Process Hazard Analysis; PHA) หมายถึง   
กระบวนการชี้บ่งอันตรายและประเมินความเสี่ยงในกระบวนการผลิต 
โดยการวิเคราะห์อันตรายกระบวนการผลิตให้เป็นระบบ และเหมาะสมต่อความซับซ้อนของ
กระบวนการผลิต
สามารถชี้บ่ง ประเมิน และควบคุม อันตรายที่เกี่ยวข้องกับการผลิต ครอบคลุมถึงการจัด
เก็บ การใช้ และการขนส่งหรือเคลื่อนย้าย วัตถุดิบ ผลิตภัณฑ์ และสารเคมีอันตราย 



การวิเคราะห์อันตรายกระบวนการผลิต
(PROCESS HAZARD ANALYSIS : PHA)

วัตถุประสงค์

เพื่อชี้บ่ง วิเคราะห์ ประเมิน และควบคุมอันตรายของกระบวนการผลิตด้วยมาตรการที่เหมาะสมกับความซับซ้อนของ

กระบวนการผลิตนั้นๆ เป็นการป้องกันการเกิดอุบัติภัยอย่างมีระบบและนำไปสู่การตัดสินใจปรับปรุงด้านความ

ปลอดภัยและลดผลกระทบที่อาจตามมาจากอันตรายต่างๆ เพื่อให้กระบวนการผลิตมีความปลอดภัยมากยิ่งขึ้น

แสดงอันตรายที่อาจส่งผลต่อทั้งผู้ประกอบกิจการโรงงาน ผู้ปฏิบัติงาน และผู้ที่มีส่วนเกี่ยวข้อง

เป็นประโยชน์ต่อการตัดสินใจปรับปรุงความปลอดภัยและลดผลกระทบที่ไม่ต้องการหรือไม่ได้อยู่ในแผนที่วางไว้



การวิเคราะห์อันตรายกระบวนการผลิต
(PROCESS HAZARD ANALYSIS : PHA)

สิ่งที่ต้องดำเนินการ

1. จัดตั้งกลุ่ม / คณะ / ทีมวิเคราะห์อันตรายของกระบวนการผลิต

2. เลือกระบบในกระบวนการผลิตที่จะทำการวิเคราะห์อันตรายเป็นอันดับแรก

3. เลือกเทคนิคการชี้บ่งและวิเคราะห์อันตรายที่เหมาะสมกับกระบวนการผลิต

4. ชี้บ่งและวิเคราะห์อันตราย

5. สรุปผลการวิเคราะห์อันตรายของกระบวนการผลิต



การวิเคราะห์อันตรายกระบวนการผลิต
(PROCESS HAZARD ANALYSIS : PHA)

จัดตั้งกลุ่ม / คณะ / ทีมวิเคราะห์อันตรายของกระบวนการผลิต

1. ควรประกอบด้วยสมาชิกตั้งแต่ 3 คน ขึ้นไป ควรประกอบด้วยผู้เชี่ยวชาญที่มีความรู้ความเข้าใจ และประสบการณ์

ด้านต่างๆ ดังนี้

ด้านการประกอบกิจการโรงงาน เช่น เทคโนโลยีการผลิต กระบวนการผลิต การซ่อมบำรุงเครื่องจักรหรือ

อุปกรณ์ วัตถุดิบ ผลิตภัณฑ์ และวัตถุพลอยได้

ด้านความปลอดภัย อาชีวอนามัย และสภาพแวดล้อมการทำงาน

ด้านการชี้บ่งอันตราย ประเมินความเสี่ยง และการบริหารจัดการความเสี่ยง
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จัดตั้งกลุ่ม / คณะ / ทีมวิเคราะห์อันตรายของกระบวนการผลิต

2. ควรจัดทำรายชื่อทีมงาน ประวัติการทำงาน ประสบการณ์และความเชี่ยวชาญ เพื่อประกอบการจัดตัั้ง และคัด

เลือกทีม

3. หัวหน้าทีมควรมีความรู้ทั้งเทคนิคการชี้บ่ง วิเคราะห์ และประเมินอันตรายที่อาจเกิดขึ้นในกระบวนการผลิต

4. ควรมีสมาชิกที่มีความรู้เรื่องมาตรฐาน ข้อกำหนด ข้อบังคับ และกฎหมายที่เกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิตของ

โรงงาน

5. ทีมงานสามารถทำงานร่วมกันได้ เพื่อแก้ไขปัญหา ร่วมกันค้นหาสาเหตุ และมีข้อเสนอแนะที่ดี เพื่อขจัดปัญหาอย่าง

มีเหตุผล



การวิเคราะห์อันตรายกระบวนการผลิต
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2. เลือกระบบในกระบวนการผลิตที่จะทำการวิเคราะห์อันตรายเป็นอันดับแรก

กรณีกระบวนการผลิตที่มีขนาดใหญ่ และมีอุปกรณ์จำนวนมาก ต้องเรียงลำดับความสำคัญอย่างเป็นระบบเพื่อ

เลือกอุปกรณ์ที่จะทำ PHA ก่อน

การวิเคราะห์อันตรายเบื้องต้น (Preliminary hazard analysis) เป็นแนวทางที่เป็นประโยชน์ตอ่การจัดลำดับ

ความสำคัญของกระบวนการผลิตที่ผู้ประกอบกิจการโรงงานต้องพิจารณา ***ควรจัดลำดับให้กระบวนการ

ผลิตที่อาจส่งผลต่อคนจำนวนมากเป็นอันดับแรก*** และกระบวนการผลิตดังกล่าวควรได้รับการดูแลอย่างมาก

การเรียงลำดับความสำคัญ ควรพิจารรณาจากความรุนแรงเมื่อเกิดสารเคมีรั่วไหล
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3. เลือกเทคนิคการชี้บ่งและวิเคราะห์อันตรายที่เหมาะสมกับกระบวนการผลิต

ผู้ประกอบกิจการโรงงาน อาจพิจารณาเลือกใช้เทคนิคต่อไปนี้อย่างใดอย่างหนึ่ง หรือหลายเทคนิคร่วมกัน ได้แก่

What-If

Checklist

Hazard and Operability Study (HAZOP)

Failure Mode and Effects Analysis (FMEA)

Fault Tree Analysis (FTA)

Event Tree Analysis (ETA)

เทคนิคอื่น ที่มีความเหมาะสมและเทียบเท่าวิธีการข้างต้น โดยขอความเห็นชอบจากกรมโรงงานอุตสาหกรรม



การวิเคราะห์อันตรายกระบวนการผลิต
(PROCESS HAZARD ANALYSIS : PHA)

3. เลือกเทคนิคการชี้บ่งและวิเคราะห์อันตรายที่เหมาะสมกับกระบวนการผลิต



การวิเคราะห์อันตรายกระบวนการผลิต
(PROCESS HAZARD ANALYSIS : PHA)

3. เลือกเทคนิคการชี้บ่งและวิเคราะห์อันตรายที่เหมาะสมกับกระบวนการผลิต



การวิเคราะห์อันตรายกระบวนการผลิต
(PROCESS HAZARD ANALYSIS : PHA)

3. เลือกเทคนิคการชี้บ่งและวิเคราะห์อันตรายที่เหมาะสมกับกระบวนการผลิต

การเลือกเทคนิคในการทำ PHA ขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น

กระบวนการผลิตที่ใช้งานมานานและมีการเปลี่ยนแปลงปรับปรุงเพียงเล็กน้อย 

กระบวนการผลิตใหม่

กระบวนการผลิตที่มีการเปลี่ยนแปลงบ่อย

ขนาดและความซับซ้อนของกระบวนการผลิต เป็นต้น



การวิเคราะห์อันตรายกระบวนการผลิต
(PROCESS HAZARD ANALYSIS : PHA)

3. เลือกเทคนิคการชี้บ่งและวิเคราะห์อันตรายที่เหมาะสมกับกระบวนการผลิต

ตัวอย่างการเลือกเทคนิคในการทำ PHA

การทำ PHA ขึ้นอยู่กับการตัดสินใจและการตั้งสมมติฐานที่ดี บนพื้นฐานของเอกสาร และความเข้าใจของทีมงาน 

Checklist ใช้ดีกับกระบวนการผลิตที่ค่อนข้างเสถียร ไม่ค่อยเปลี่ยนแปลง 

กระบวนการผลิตที่มีความซับซ้อน มีหลากหลายอุปกรณ์ อาจใช้หลายเทคนิคในกระบวนการผลิตเดียว

กระบวนการผลิตที่มีอุปกรณ์จำนวนมาก มีขนาดที่หลากหลาย และมีอายุการใช้งานที่แตกต่างกัน 

อาจใช้ต่างเทคนิคและทีมงานวิเคราะห์ แล้วสรุปผลการศึกษา

ใช้ checklist กับหม้อน้ำ (Boiler) หรือเครื่องแลกเปลี่ยนความร้อน (Heat exchanger) และใช้ HAZOP กับ

กระบวนการผลิตโดยรวม

กรณีที่กระบวนการผลิตขนาดใหญ่ ต่อเนื่องกัน และมีหลายห้องควบคุม (Control room) เพื่อควบคุมแต่ละส่วน

ของกระบวนการผลิต เช่น ส่วนหอกลั่น (Distillation tower) ส่วนผสม (Blending operation) ควรทำ PHA แยก

เป็นแต่ละส่วนแล้วสรุปผลรวม
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4. ชี้บ่งและวิเคราะห์อันตราย

โดยพิจารณาเน้นที่อุปกรณ์ เครื่องมือ และระบบสนับสนุนการผลิต รวมถึงการกระทำของมนุษย์ (เป็นประจำหรือเป็น

ครั้งคราว) และปัจจัยภายนอกที่อาจเกี่ยวข้องกับกระบวนการผลิต

กรณีไฟฟ้าดับ ระบบไอน้ำ/ประปาขัดข้อง

ความเป็นไปได้ที่อาจเกิดหรือส่งผลให้เกิด

ไฟไหม้ ระเบิด

การรั่วไหลของสารเคมีที่เป็นพิษหรือไวไฟ

การหกหรือล้นของสารเคมีอันตราย
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5. สรุปผลการวิเคราะห์อันตรายของกระบวนการผลิต

บัญชีรายการสิ่งที่เป็นความเสี่ยงและอันตราย1.

ข้อมูลรายละเอียดการชี้บ่งอันตรายและประเมินความเสี่ยง2.

การชี้บ่งอุบัติการณ์ที่เกิดเคยเกิดขึ้นในอดีต3.

มาตรการควบคุมทางด้านวิศวกรรมและการบริหารจัดการ เช่น4.

ระบบตรวจจับและเตือนภัยการรั่วไหล

วิธีการตรวจวัด การตรวจติดตามและใช้เครื่องมือ/อุปกรณ์ควบคุาที่มีสัญญาณเตือนอย่างเหมาะสม 

ภายใต้หลักการ ALARP (As Low As Reasonably Possible)
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5. สรุปผลการวิเคราะห์อันตรายของกระบวนการผลิต

4. มาตรการควบคุมทางด้านวิศวกรรมและการบริหารจัดการ 

มาตรการป้องกันและจำกัดขอบเขตของเหตุการณ์แต่ละลำดับขั้นตอน แบ่งออกเป็น
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5. สรุปผลการวิเคราะห์อันตรายของกระบวนการผลิต

5. ผลสืบเนื่องที่เกิดขึ้นหากเกิดความล้มเหลวของมาตรการควบคุมทางด้านวิศวกรรมและการบริหารจัดการ

6. ผลของสถานที่ตั้งอาคาร สถานที่ อุปกรณ์ และสิ่งอำนวยความสะดวกต่าง ๆ เช่น 

การวางผังที่ตั้งโรงงาน ที่ตั้งอุปกรณ์ ทางเข้า-ออก เพื่อให้สามารถเข้าถึงสาธารณูปโภค และสิ่งอำนวย

ความสะดวก กรณีเกิดอุบัติเหตุ หรือมีความเหมาะสม และปลอดภัยในการทำงาน

7. การออกแบบการปฏิบัติงานตามหลักกัลยศาสตร์

8. การประเมินผลเชิงคุณภาพ ถึงขอบเขตผลกระทบด้านความปลอดภัยและสุขภาพอนามัยของผู้ปฏิบัติงาน

9. การชี้บ่งสิ่งที่ต้องปรับปรุง 

10. การจัดลำดับความสำคัญและวางแผนปรับปรุง
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5. สรุปผลการวิเคราะห์อันตรายของกระบวนการผลิต

หลังจากที่ทำ PHA เสร็จผู้ประกอบ

กิจการโรงงาน ควรดำเนินการ

ดังนี้
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การพัมนาอุตสาหกรรมอาหาร ปีงบประมาณ พ.ศ. 2557. (2557). คู่มือการจัดทำรายงานการ
บริหารจัดการความเสี่ยงสำหรับโรงงานที่มีการใช้สารอันตราย (Guidelines Manual for
Risk Management Report for Plant that Hold Hazardous Substances). สืบค้นจาก
http://reg3.diw.go.th/safety/wp-content/uploads/2015/01/hazardous.pdf
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