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แนวคดิเชงิคาํนวณ

ความคดิรวบยอด (Abstraction)

การรวบรวมขอ้มลูหรอืกจิกรรมที�สาํคญั เพื�อสรา้งโมเดลหรอืผลลพัธท์ี�มปีระสทิธภิาพ

ในการพฒันาโปรแกรม

ช่วยใหโ้ปรแกรมเมอรม์ุง่เน้นไปที�ปัญหาหลกัและละเวน้รายละเอยีดที�ไมจ่าํเป็น
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แนวคดิเชงิคาํนวณ

การแบ่งปัน (Decomposition)

การแบ่งการทาํงานออกเป็นหน่วยยอ่ย ๆ ทาํใหง้านที�ซบัซอ้นทาํไดง้า่ยขึ�น

การแบ่งโปรเจก็ตใ์หญ่ออกเป็นหน้าที�ยอ่ย ๆ ทาํใหส้ามารถจดัการและทาํงานรว่มกนัได้



แนวคดิเชงิคาํนวณ

การแปลง (Transformation)

การเปลี�ยนแปลงขอ้มลูหรอืแนวคดิเพื�อใหส้อดคลอ้งกบัเป้าหมายหรอืประสบการณ์ใหม่

การแปลงขอ้มลูจากรปูแบบหนึ�งไปยงัอกีรปูแบบเพื�อใหโ้ปรแกรมมปีระสทิธภิาพ



แนวคดิเชงิคาํนวณ

การเปรยีบเทยีบ (Evaluation)

การวเิคราะหข์อ้มลูหรอืปัญหาในมมุมองต่าง ๆ เพื�อหาวธิทีี�ดทีี�สดุในการแกปั้ญหา

การวเิคราะหป์ระสทิธภิาพของโปรแกรมหรอืการวจิารณ์โคด้เพื�อหาวธิใีนการปรบัปรงุ



แนวคดิเชงิคาํนวณ

• ปัญหาที�คอมพวิเตอรส์ามารถแกไ้ขได ้

• การแกไ้ขปัญหาที�มปีระสทิธภิาพ

• ขอบเขตการคาํนวณของคอมพวิเตอร ์

• ประเภทของปัญหาที�คอมพวิเตอรส์ามารถแกไ้ขได้

• ความตอ้งการทรพัยากรทางคอมพวิเตอร์

• ปัญหาที�คอมพวิเตอรไ์มส่ามารถหาคาํตอบไดใ้นเวลาที�จาํกดั



ปัญหาที�คอมพวิเตอรส์ามารถแกไ้ขได ้

• ปัญหาที�ตดัสนิได้ (decidable problems)

• ปัญหาที�เขา้ถงึไดด้ว้ยวธิกีารทางคอมพวิเตอร์
(computationally solvable problems)

• ปัญหาที�มขี ั �นตอนวธิหีรอือลักอรทิมึที�ชดัเจน
• การคาํนวณทางคณิตศาสตร์

• การเรยีงลาํดบัขอ้มลู

• การคน้หา

• การประมวลผลภาษาธรรมชาติ
• การแกปั้ญหาการเดนิทาง

• การแกปั้ญหาการแบ่งงาน

• เป็นตน้



ขอบเขตการคาํนวณของคอมพวิเตอร์

• ทรพัยากรฮารด์แวร์

• ความซบัซอ้นเวลา

• ทฤษฎคีวามซบัซอ้นคอมพวิเตอร์

• ขอ้จาํกดัทางทฤษฎี

• ประสทิธภิาพอลักอรทิมึ



ทรพัยากรทางคอมพวิเตอรใ์นกระบวนการพฒันา

• ฮารด์แวร์

• ซอฟตแ์วร์

• เครื�องมอืพฒันา

• การเขา้ถงึทรพัยากรออนไลน์

• เอกสารและทรพัยากรการเรยีนรู้

• เวลาและทรพัยากรทางกายภาพ



การออกแบบอลักอรทิมึ

• กระบวนการสรา้งชดุของขั �นตอนวธิหีรอืคาํสั �งใหค้อมพวิเตอร์

• การออกแบบอลักอรทิมึ
• หาวธิกีารแกไ้ขปัญหา

• หาวธิทีี�มปีระสทิธภิาพที�สดุ

• ตอ้งพจิารณาถงึความชดัเจนของขั �นตอน

• ความถูกตอ้งของผลลพัธ์

• ประสทิธภิาพทั �งในดา้นเวลาและหน่วยความจาํ



การออกแบบอลักอรทิมึ

1. ขั �นตอน (Steps)

• ขั �นตอนหรอืลาํดบัการดาํเนินการที�ชดัเจนในการแกปั้ญหา

• ขั �นตอนสามารถประมวลผลไดแ้ละสามารถตดิตามไดง้า่ย

2. ปัญหา (Problem Identification and Analysis)

• ระบุปัญหาที�ตอ้งการแกไ้ข การออกแบบอลักอรทิมึจากปัญหา

• วเิคราะหปั์ญหา เพื�อใหเ้ขา้ใจลกัษณะ ขอบเขต และความซบัซอ้น

3. วธิกีาร (Methods or Techniques)

• เลอืกวธิหีรอืเทคนิคในการแกปั้ญหา

• เทคนิคหรอืวธิกีารนี�อาจจะรวมถงึ

• การใชโ้ครงสรา้งขอ้มลู

• การคาํนวณ

• การประมวลผลทางตรรกศาสตร.์



กระบวนการสรา้งชดุของขั �นตอนวธิหีรอืคาํสั �ง

• การวเิคราะหปั์ญหา (Problem Analysis)

• การกาํหนดขอ้กาํหนด (Specification)

• การออกแบบอลักอรทิมึ (Algorithm Design)

• การพสิจูน์อลักอรทิมึ (Algorithm Verification)

• การประเมนิประสทิธภิาพ (Performance Evaluation)

• การทดสอบและการดบีกั (Testing and Debugging)

• การปรบัปรงุและการคดิคน้ใหม ่(Refinement and Iteration)



1) การวเิคราะหปั์ญหา

• ปัญหา: หาจาํนวนคูข่องชดุตวัเลขที�ผลรวมเทา่กบัคา่ที�กาํหนด

• ขอ้มลูนําเขา้ (Inputs)
• ชุดของตวัเลข (numbers)

• คา่เป้าหมาย targetSum

• ผลลพัธท์ี�ตอ้งการ (Outputs)
• รายการของคูต่วัเลขที�ผลรวมเทา่กบั targetSum



ขั �นตอนวเิคราะห(์1)

• เขา้ใจปัญหา:
• คาํถามคอือะไร ตอ้งการหาคูต่วัเลขที�มผีลรวมเทา่กบัคา่ใดคา่หนึ�ง

• ขอ้จาํกดัหรอืเงื�อนไขอะไรบา้ง 

• คา่เป้าหมายมลีกัษณะอยา่งไร

• ตวัเลขในชุดตวัเลขสามารถมคี่าซํ�ากนัไดห้รอืไม่



ขั �นตอนวเิคราะห์ (2)

• กาํหนดขอ้จาํกดัและเงื�อนไข
• ตอ้งคนืคา่คูต่วัเลขในรปูแบบใด

• อารเ์รยข์องอารเ์รย์

• รายการของคูต่วัเลข

• ชุดของตวัเลขที�มคีูข่องดชันีที�ชี�ไปยงัตาํแหน่งของตวัเลขในอารเ์รย์

• ตอ้งจดัการกบัขอ้มลูนําเขา้ที�มขีนาดใหญ่อยา่งไร

• มกีารจาํกดัเวลาหรอืทรพัยากรหน่วยความจาํหรอืไหม



ขั �นตอนวเิคราะห(์3)

• สรา้งตวัอยา่ง
• ตวัอยา่งชุดของตวัเลขและคา่เป้าหมาย 

•  [1, 2, 3, 4, 5] กบั targetSum เท่ากบั 5 คาํตอบที�คาดหวงัคอื [[1, 4], [2, 3]]

• พจิารณาขอ้ผดิพลาดและกรณีพเิศษ
• ถา้ชุดตวัเลขวา่งเปล่า หรอืไมม่คีูใ่ดที�ผลรวมเทา่กบั targetSum เลย จะตอ้งจดัการอยา่งไร

• หากมคีูต่วัเลขหลายคูท่ี�ผลรวมตรงกบั targetSum จะแสดงผลลพัธอ์ยา่งไร

• โครงสรา้งขั �นตน้ของอลักอรทิมึ
• อลักอรทิมึการคน้หาใชเ้วลา O(n2) 

• ปรบัปรงุรปูแบบที�มปีระสทิธภิาพ
• การใช ้HashMap เพื�อลดเวลาทาํงานลง



2) ขอ้กาํหนดสาํหรบัปัญหา

• ประเภทของขอ้มลูนําเขา้
• ชุดตวัเลข อารเ์รยข์องจาํนวนเตม็ numbers ซึ�งตวัเลขซํ�าได้

• คา่เป้าหมาย จาํนวนเตม็ targetSum ที�คูต่วัเลขที�ผลรวมเทา่กบัคา่นี�

• ขอ้กาํหนดเกี�ยวกบัขอ้มลูออก
• ผลลพัธ ์คอื ชุดของคูต่วัเลขที�ผลรวมเทา่กบั targetSum

• ตวัเลขแต่ละคูใ่นผลลพัธค์วรเป็นอารเ์รยท์ี�มสีองตวัเลขจาก numbers

• ขอ้จาํกดัเกี�ยวกบัผลลพัธ์
• คูต่วัเลขสามารถใชต้วัเลขซํ�าได ้หากมตีาํแหน่งที�แตกต่างกนัในอารเ์รย ์

• ผลลพัธไ์มค่วรมคีูต่วัเลขซํ�ากนั และเรยีงลาํดบัตวัเลขในแต่ละคูไ่ด้



การออกแบบอลักอรทิมึ (1)

• กาํหนดโครงสรา้งของอลักอรทิมึ
• การเรยีงลาํดบัอารเ์รยข์องตวัเลขเพื�อใหก้ารคน้หาเป็นไปอยา่งรวดเรว็

• ตดัสนิใจวา่จะใชข้ ั �นตอนวธิใีด
• การเรยีกใชซ้ํ�า 

• การใชต้วัชี� (pointers)

• การใชโ้ครงสรา้งขอ้มลู hashmap

• ออกแบบลอจกิของอลักอรทิมึ
• ใชก้ารวนซํ�าสองชั �นเพื�อหาคู่ตวัเลขที�มผีลรวมตรงกบั targetSum

• ปรบัปรงุอลักอรทิมึโดยการลดจาํนวนการเขา้ถงึขอ้มลู 

• โดยใช ้hashmap เพื�อเกบ็คา่ตวัเลขที�เหลอื



การออกแบบอลักอรทิมึ (2)

• เขยีนโคด้สาํหรบัอลักอรทิมึ
• เขยีน pseudo code แสดงขั �นตอนวธิทีี�ออกแบบการทาํงาน

• ตรวจสอบโคด้ที�เขยีนวา่จดัการกบัขอ้กาํหนดและเงื�อนไขที�ไดว้เิคราะหห์รอืไม่

• ทดสอบอลักอรทิมึ
• ทดสอบอลักอรทิมึดว้ยชุดขอ้มลูทดสอบที�แตกต่างกนั เพื�อดวูา่โคด้ที�เขยีนนั �นทาํงานไดถู้กตอ้งตามความตอ้งการ

หรอืไม่

• ใชชุ้ดขอ้มลูที�มขีนาดใหญ่เพื�อทดสอบประสทิธภิาพและระยะเวลาที�ใชใ้นการประมวลผล



pseudo code                JavaScript
Function findPairsWithSum(numbers, targetSum):

Define numberMap to be a new HashMap

Define result to be a new List

For each number in numbers do:

Define complement to be targetSum - number

        If numberMap contains key complement then:

Add the pair [number, complement] to result

        EndIf

        

        Add number to numberMap with value True

EndFor

Return result

EndFunction

function findPairsWithSum(numbers, targetSum) {

const numberMap = {};

const result = [];

numbers.forEach(number => {

     const complement = targetSum - number;

    if (numberMap[complement]) {

       result.push([number, complement]);

    }

    numberMap[number] = true;

});  

return result;

}



3) การพสิจูน์อลักอรทิมึ

• ทดสอบกรณีฐาน (Base Cases Testing)

• ทดสอบกรณีตวัอยา่ง (Sample Cases Testing)

• ทดสอบกรณีพเิศษ (Special Cases Testing)

• ทดสอบประสทิธภิาพ (Performance Testing)

• การทดสอบขอบเขตขอ้มลู (Boundary Cases Testing)

• การทดสอบการทาํงานผดิปกต ิ(Edge Cases Testing)

• การพจิารณาและการแกไ้ข



ทดสอบกรณพีื�นฐาน

• การทดสอบความถกูตอ้งของอลักอรทิมึในสถานการณ์ที�งา่ยที�สดุ
• อารเ์รยว์า่ง (Empty Array)

• อารเ์รยท์ี�มตีวัเลขหนึ�งตวั (Single Element Array)

• ไมม่คีูต่วัเลขที�ไดผ้ลรวมตามเป้าหมาย (No Pairs Matching Target Sum)

• มคีูต่วัเลขหนึ�งคูท่ี�ไดผ้ลรวมตามเป้าหมาย (One Pair Matching Target Sum)

const numbers = [1, 2, 3, 4, 5]; const targetSum = 5; 
console.log(findPairsWithSum(numbers, targetSum)); // [[2, 3], [1, 4]]



4) การประเมนิประสทิธภิาพ

• ความซบัซอ้นดา้นเวลา (Time Complexity)
• ความซบัซอ้นดา้นเวลาคอื O(n) 

• ชุดขอ้มลูที�มขีนาดแตกต่างกนั เช่น 10, 100, 1,000, 10,000

• ความซบัซอ้นดา้นหน่วยความจาํ (Space Complexity)
• พจิารณาขนาดของโครงสรา้งขอ้มลู เช่น hashmap หรอือารเ์รย์

• การทดสอบขดีจาํกดั (Stress Testing)
• ทดสอบกบัขอ้มลูที�ใหญ่ที�สดุในสภาพแวดลอ้มการทาํงาน

• การวเิคราะหผ์ลลพัธ ์(Result Analysis)
• วเิคราะหผ์ลลพัธท์ี�ไดจ้ากการทดสอบ
• หาทรพัยากรที�จาํกดัและพจิารณาปรบัปรงุอลักอรทิมึ



5) การทดสอบและการดบีกั

• การเขยีน Test Cases
• ชุดการทดสอบที�หลากหลายทุกสถานการณ์

• การทดสอบดว้ยโคด้
• ใชโ้คด้เพื�อทดสอบอลักอรทิมึตาม test cases ที�กาํหนด

• การใชเ้ครื�องมอืดบีกั
• ใช้ IDE เพื�อกาํหนดจดุหยุด (breakpoints) และตรวจสอบการทาํงานขณะรนั
• คา่ตวัแปรและไหลของการคาํนวณในแต่ละขั �นตอน

• การแกไ้ขขอ้ผดิพลาด (Error Correction)
• สาเหตุและแกไ้ขปัญหา การปรบัโคด้หรอืการปรบัโครงสรา้งขอ้มลู

• การทบทวนโคด้ (Code Review)
• ใหผู้อ้ื�นทบทวนโคด้ เพื�อหาขอ้ผดิพลาด

• การบนัทกึผลลพัธ ์(Logging)
• เกบ็รายละเอยีดของการทาํงาน



6) การปรบัปรงุและการคดิคน้ใหม่

• ทบทวนผลลพัธท์ี�ได้

• ประเมนิลอจกิและโครงสรา้งขอ้มลู

• ทดสอบความเสถยีร

• คดิคน้วธิกีารใหม่

• ทดลองและปรบัปรงุ

• รบัความคดิเหน็และการตอบรบั

• ปรบัปรงุและทดสอบซํ�า



สรปุทา้ยบท

• แนวคดิเชงิคาํนวณเกี�ยวขอ้งกบัการใชค้อมพวิเตอรเ์พื�อแกไ้ขปัญหาหรอืทาํงานที�ตอ้งการ 

• การเขา้ใจวา่คอมพวิเตอรท์าํงานอยา่งไรช่วยใหด้าํเนินการไดอ้ยา่งมปีระสทิธภิาพ

• การพฒันาอลักอรทิมึเพื�อแกไ้ขปัญหาหรอืทาํงานที�กําหนด 

• อลักอรทิมึที�เรยีบงา่ยหรอืซบัซอ้น เทคนิคในการออกแบบอลักอรทิมึ



ถาม-ตอบ


