
บทที่ 1 

โครงสร้างอะตอมและตารางธาตุ 

 
1.โครงสร้างอะตอม 
 

สสารทุกชิ้นในโลกประกอบด้วยส่วนประกอบที่มีชื่อเรียกว่า อะตอม (Atom) ซึ่งมีขนาดเล็กมาก 
ไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า มีนักวิทยาศาสตร์หลายท่าน ได้ท าการศึกษาเกี่ยวกับอะตอม ในด้าน
ของการเคลื่อนที่ การจับตัว การรวมตัว โดยใช้วิธีการทางเคมีมาพิสูจน์ จนพบว่า อะตอม มีหลากหลาย
ชนิดแตกต่างกันไปตามชนิดของธาตุ นั้น ๆ ในปี ค.ศ. 1875 เซอร์วิลเลียมครุกส์ (Sir Williams 
Crookes) นักวิทยาศาสตร์ชาวอังกฤษ ได้ท าการทดลองการน ากระแสไฟฟ้าในหลอดแก้วสุญญากาศที่
โค้งงอเป็นมุมฉากพบว่าเกิดสารเรืองแสงสีเขียวที่ผนังหลอดด้านในตรงข้ามกับขั้วแคโทดซึ่งเป็นขั้วไฟฟ้า
ลบ จึงเรียกว่ารังสีแคโทด (Cathode Ray)  

 

 
 

ภาพที่ 1.1 รังสีแคโทด (Cathode Ray) 

ที่มา: K-Me, n.d.  

 

 

 



 

2 | N P R U  
 

ในปี ค.ศ. 1989 เจ เจ ทอมสัน (J. J. Thomson) นักฟิสิกส์ชาวอังกฤษ ได้พิสูจน์ว่ารังสีแคโทด

ที่แท้จริงแล้วเป็นอนุภาคที่มีประจุ เพราะรังสีถูกเบี่ยงเบนได้โดยสนามแม่เหล็กและสนามไฟฟ้า สามารถ

วัดอัตราส่วนระหว่างประจุกับมวลของอนุภาคได้  1.759x108 จึงเรียกอนุภาคนั้นว่า อิเล็กตรอน 

(election) หลังจากนั้น ทอมสันได้เสนอว่า อะตอมควรประกอบด้วยประจุบวกรวมกันเป็นทรงกลม มี

รัศมีประมาณ 10-10 m อิเล็กตรอนเป็นเม็ดเล็กๆ กระจายอยู่ภายในทรงกลมอย่างสม่ าเสมอจ านวน

ประจุบวกและประจุลบมีค่าเท่ากัน ท าให้อะตอมมีค่าเป็นกลางทางไฟฟ้า อิเล็กตรอนเคลื่อนที่ไปมาใน

เนื้อที่ประจุบวกได้อย่างอิสระ เมื่อ อิเล็กตรอนได้รับพลังงานจะเคลื่อนที่ไปมาและเปล่งคลื่น

แม่เหล็กไฟฟ้าออกมา 

 
 

ภาพที่ 1.2 แบบจ าลองอะตอมของทอมสัน 

ที่มา: ณปภัชร รู้สมกาย, 2560 
 

 ใน ค.ศ. 1909 Robert Andrews Millikan นักวิทยาศาสตร์ชาวอเมริกัน ได้ทดลองหาค่าประจุ

ของอิเล็กตรอนโดยวิธีเม็ดน้ ามัน (Oil-drop experiment) เมื่อพ่นละอองเม็ดน้ ามันเข้าไปหยดน้ ามันจะ

เคลื่อนที่จากบนลงล่างตามแรงดึงดูดของโลก แต่เมื่อฉาย X-ray จะท าให้อากาศภาย ในแตกตัวเป็น

อนุภาคบวกและลบไปเกาะบนหยดน้ ามันที่มีประจุลบเท่านั้น ดังนั้นเมื่อใส่สนามไฟฟ้าเข้าไปหยดน้ ามันที่

มีประจุลบเกาะอยู่จะเคลื่อนที่ลงมาช้าลง เพราะขั้วบวกที่อยู่ด้านบนดึงดูดเอาไว้จากนั้นปรับสนามไฟฟ้า 

จนกระทั่งแรงดึงดูดจากสนามไฟฟ้าด้านบนกับแรงดึงดูดของโลกมีค่าเท่ากันหยดน้ ามันจะลอยนิ่ง  ดัง

สมการที่ 1.1 และสมการที่ 1.2 

=1F mg       (1.1) 

  เมื่อ m = มวลของหยดน้ ามัน 

        g = แรงดงึดูดของโลก 

        F1 = แรงดึงดูดของโลกที่กระท าต่อหยดน้ ามัน 
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=2F Eq       (1.2) 
 

  เมื่อ q = ประจุบนหยดน้ ามัน 
       E = สนามไฟฟ้า 
       F2 = แรงที่สนามไฟฟ้ากระท าต่อประจุบนหยดน้ ามัน 
  เมื่อน้ ามันลอยนิ่ง  สมการที่ 1.1 = สมการที่ 1.2 
 

      =1 2F F  

      =mg Eq  

=
mg

q
E

    

  

 ค่า m และ E หาที่ได้จากเครื่องมือวัด พบว่า ประจุบนเม็ดน้ ามันที่น้อยสุดว่ามีค่าเป็นเลข
จ านวนเต็มคูณด้วย 1.602 x 10-19 คูลอมบ์  Milikan จึงนับค่าประจุไฟฟ้าของเม็ดน้ ามันที่น้อยสุดว่ามี
ค่าเท่ากับ 1 x 1.602 x 10-19 คูลอมบ์ เมื่อทราบค่าประจุของอิเล็กตรอนก็สามารถน ามาแทนค่าใน 
อัตราส่วนระหว่างประจุกับมวลของอนุภาคที่ Thomson วัดได้ จะได้มวลของ อิเล็กตรอน เท่ากับ 
9.11x10-28 กรัม 
 

2. ตารางธาตุ 
 

 ตารางธาตุ เป็นตารางที่แสดงธาตุที่ได้รับการค้นพบมาแล้ว ทั้งธาตุที่เกิดขึเนเองตามธรรมชาติ
และที่มนุษย์สร้างขึ้นมา ซึ่งตารางธาตุเป็นการจัดเรียงธาตุเคมีในรูปแบบของตารางตามโครงสร้างและ
คุณสมบัติของธาตุที่คล้ายคลึงกัน เพื่อเป็นประโยชน์ในการใช้งานและง่ายต่อการศึกษา ตารางธาตุ
สามารถช่วยอธิบายความสัมพันธ์ของสมบัติธาตุต่างๆ รวมถึงการท านาย หรือคาดการณ์ ถึงคุณสมบัติ
ทางเคมี และพฤติกรรมของธาตุ ที่ยังไม่ถูกค้นพบ หรือได้รับการสังเคราะห์ขึ้นใหม่อีกด้วย 
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รูปที่ 1.3 ตารางธาตุ 
ที่มา: National Center for Biotechnology Information, 2024 
 

 ธาตุ คือ โครงสร้างพื้นฐานของสสาร เป็นสารบริสุทธิ์ที่ ไม่สามารถแยกย่อยได้อีกด้วย
กระบวนการทางเคมี ธาตุเกิดขึ้นจากการรวมตัวกันของอนุภาคขนาดเล็กที่เรียกว่า “อะตอม” (Atom) 
ซึ่งธาตุเป็นการรวมตัวกันของอะตอมชนิดเดียวกัน ภายในอะตอมของธาตุแต่ละตัวนั้น ประกอบไปด้วย
อนุภาคมูลฐานขนาดเล็ก ได้แก่ โปรตอน (Proton) ซึ่งมีคุณสมบัติทางไฟฟ้าเป็นบวก อิเล็กตรอน 
(Electron) ที่มีคุณสมบัติทางไฟฟ้าเป็นลบ และนิวตรอน (Neutron) ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นกลาง ธาตุแต่ละ
ตัวประกอบขึ้นจากอนุภาคขนาดเล็กเหล่านี้ โดยมีจ านวนของอนุภาคภายในอะตอมเป็นตัวก าหนด
คุณสมบัติอันเป็นเอกลักษณ์และความแตกต่างของธาตุแต่ละตัวในธรรมชาติ โดยสามารถแบ่งกลุ่มของ
ธาตุตามสมบัติความเป็นโลหะ ได้ 3 กลุ่ม คือ 
 

 1) ธาตุโลหะ (metals) เป็นกลุ่มธาตุที่น าไฟฟ้าและน าความร้อนได้ดี 
 2) ธาตุกึ่งโลหะ (metalloids) เป็นกลุ่มธาตุที่น าไฟฟ้าได้ไม่ดีที่อุณหภูมิห้อง แต่จะน าได้ดีขึ้น
เมื่อได้รับความร้อนมากขึ้น มีคุณสมบัติของทั้งธาตุในกลุ่มโลหะและธาตุอโลหะ 
 3) ธาตุอโลหะ (non-metals) เป็นกลุ่มธาตุที่ไม่น าทั้งไฟฟ้าและความร้อน 
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รูปที่ 1.4 ชื่อและสัญลักษณ์ของธาตุ 
ที่มา: คัดคณฐั ชื่นวงศ์อรุณ, 2022 
 

 ตัวเลขบนมุมซ้ายด้านบน คือ จ านวนโปรตอนภายในอะตอมของธาตุหรือเลขอะตอม (Atomic 
Number) สัญลักษณ์ตัวอักษรตรงกลาง คือ อักษรย่อของชื่อธาตุ (Abbreviation) ในหลายกรณี
สัญลักษณ์ที่มีชื่อภาษาอังกฤษอย่างเช่น ฮีเลียม (Helium) จะใช้ “He” เป็นตัวแทนสัญลักษณ์ของธาตุ 
ตัวเลขด้านล่าง คือ มวลอะตอม (Atomic Mass) หรือจ านวนโปรตอนและนิวตรอนภายในนิวเคลียสของ
ธาตุนั้นๆ 

 
3. สารประกอบ  
 

 สารประกอบ (compounds) คือ สารบริสุทธิ์เนื้อเดียวที่เกิดจาก “ธาตุตั้งแต่สองอะตอมขึ้นไป” 
เป็นองค์ประกอบ สารประกอบเกิดจากการรวมตัวของธาตุโดยวิธีการทางเคมี สามารถแยกสลายให้เกิด
เป็นสารใหม่หรือกลับคืนเป็นธาตุเดิมได้ สารประกอบมีสมบัติเฉพาะตัวที่แตกต่างจากธาตุเดิม เช่น น้ า มี
สูตรเคมีเป็น H2O เป็นสารประกอบที่เกิดจากธาตุไฮโดรเจน (H) และธาตุออกซิเจน (O) แต่มีสมบัติ
แตกต่างจากธาตุไฮโดรเจนและออกซิเจน สารประกอบมี 3 สถานะ ได้แก่ ของแข็ง ของเหลว และก๊าซ  
 

 
 

รูปที่ 1.5 สถานะของสสาร 
ที่มา: มรุตเทพ วงษ์วาโย, 2564 
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 จากรูปที่ 1.5 พบว่า อนุภาคของของแข็งอยู่ชิดติดกัน เรียงตัวกันเป็นระเบียบ มีแรงดึงดูด
ระหว่างอนุภาคมากที่สุด เคลื่อนไหวได้น้อย ของแข็งจึงรักษารูปทรงและปริมาตรไว้ได้ ไม่เปลี่ยนแปลง
ไปตามภาชนะส่วนของเหลว อนุภาคจะอยู่ห่างกันมากกว่าในของแข็งเล็กน้อย ไม่เรียงตัวกัน แต่ละ
อนุภาคจึงเคลื่อนที่ไปมาได้ ท าให้ของเหลวเปลี่ยนรูปร่างได้ แต่ของเหลวก็ยังมีแรงดึงดูดระหว่างอนุภาค
สูง จึงเกาะกลุ่มกันไม่ฟุ้งกระจายตัวอย่างอิสระ จึงท าให้ของเหลวมีปริมาตรที่แน่นอน ทางด้านอนุภาค
ของแก๊สจะเห็นได้ว่า อนุภาคอยู่ห่างกัน กระจัดกระจายกันออกไป เคลื่อนที่ไปมาอย่างอิสระ จึงท าให้
แก๊สแพร่ไปตามพื้นที่ว่างของภาชนะได้ทุกส่วน รูปร่างของแก๊สจึงเป็นไปตามภาชนะที่บรรจุ อนุภาคของ
แก๊สจะรักษาระยะห่างระหว่างกันให้เท่า ๆ กันเสมอ ในพื้นที่จ ากัดถ้ามวลของแก๊สมีเพิ่มขึ้น ระยะห่าง
ระหว่างอนุภาคก็จะลดลงหรือเบียดกันมากขึ้นนั่นเอง ปริมาตรของแก๊สจึงไม่แน่นอน หรือกล่าวได้ว่า
แก๊สที่มีมวลต่างกัน เมื่อบรรจุในภาชนะแข็งแรงขนาดเดียวกันก็มีปริมาตรเท่ากันได้ ส่วนแก๊สที่มีมวล
เท่ากันเมื่อบรรจุในภาชนะที่ขนาดต่างกัน ก็จะมีปริมาตรต่างกัน 
 

4. ของผสม 
 

 ของผสม (Mixture) คือ สารที่ไม่บริสุทธิ์ซึ่งเกิดจากสารบริสุทธิ์ตั้งแต่ 2 ชนิดขึ้นไปผสมกัน 
อาจจะเป็นการผสมกันระหว่างธาตุกับธาตุ สารประกอบกับสารประกอบ หรือธาตุกับสารประกอบก็ได้ 
เช่น อากาศเป็นของผสมระหว่างก๊าซไนโตรเจน ออกซิเจน และก๊าซอื่นๆ เล็กน้อย พริกกับเกลือ เป็น
ของผสมระหว่างพริกกับเกลือ น้ าเกลือเป็นของผสมระหว่าง น้ ากับเกลือ และทองเหลือง ซึ่งเป็นของ
ผสมระหว่างทองแดง (Cu) กับสังกะสี (Zn) เป็นต้น 
 

 
 

รูปที่ 1.6 การผสมกันระหว่างสารประกอบสองชนิด (น้ า+น้ ามัน) 
ที่มา: Anne Marie Helmenstine, (n.d.) 
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5. การจ าแนกกลุ่มธาตุ 
 

 ปัจจุบันพบว่าสมบัติต่างๆ ทางกายภาพและทางเคมีของธาตุ มีความสัมพันธ์กัน การจัดเรียง
อิเล็กตรอน ในอะตอมของธาตุน้ัน ๆ จึงท าให้ตารางธาตุสมบูรณ์ขึ้นและช่วยในการท านายสมบัติของธาตุ
ได้เป็นอย่างดี การจัดเรียงตามแนวนอน จะเรียกว่า คาบ (Period) มีจ านวน 7 คาบ ในตารางธาตุหลัก 
และการจัดเรียงตามแนวตั้ง จะเรียกว่า หมู่ (Group) มีจ านวน 16 หมู่ ประกอบด้วย หมู่ A จ านวน 8 
หมู่ และหมู่ B จ านวน 8 หมู่ 
 

 
 

รูปที่ 1.7 การจ าแนกกลุ่มธาตุตามตารางธาต ุ

ที่มา: เพชรลดา กันทาดี, 2563 
 

 1) โลหะอัลคาไล ประกอบไปด้วยธาตุ ลิเธียม (Li) โซเดียม (Na) โพแทสเซียม (K) รูบิเดียม (Rb) 
ซีเซียม (Cs) และ แฟรนเซียม (Fr) โดยทั่วไปเรียกว่าองค์ประกอบกลุ่มลิเธียม มีคุณสมบัติเป็นโลหะอ่อน 
สะท้อนแสงได้ดี ไวต่อการเกิดปฏิกิริยาเคมี มีความหนาแน่น จุดหลอมเหลว และจุดเดือดต่ า มีการน า
ความร้อนและไฟฟ้า เช่น ลิเธียม มักถูกใช้เป็นสารเติมแต่งที่ช่วยปรับปรุงเสถียรภาพและความแข็งแรง
ของโลหะผสมอะลูมิเนียม สังกะสี และแมกนีเซียม 
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 2) โลหะอัลคาไลน์เอิร์ธ ประกอบไปด้วย เบริลเลียม (Be) แมกนีเซียม (Mg) แคลเซียม (Ca) 

สตอนเชียม (Sr) แบเรียม (Ba) และเรเดียม (Ra) มีคุณสมบัติเป็นโลหะเนื้ออ่อน มีความแข็งแรงและมี

ความหนาแน่นมากกว่า โลหะกลุ่มอัคลาไล จึงมีสมบัติความเป็นโลหะที่ดี โลหะอัลคาไลน์เอิร์ธ อาธิ เช่น 

     - เบริลเลียม เป็นโลหะซึ่งมีสีเทาเหมือนเหล็ก แข็งแรง น้ าหนักเบา แต่เปราะ มักใช้ส าหรับ

เป็นโลหะผสมเพื่อท าให้โลหะแข็งแกร่งขึ้น 

     - แมกนีเซียม เป็นธาตุที่พบได้มากในธรรมชาติ โดยพบว่าเป็นส่วนประกอบของเปลือกโลก

ประมาณ 2% และเป็นธาตุที่ละลายอยู่ในน้ าทะเลมากเป็นอันดับ 3 นิยมใช้วัตถุดิบในการผลิตโลหะผสม

อะลูมิเนียม-แมกนีเซียม 

     - แคลเซียม เป็นโลหะสีเทาอ่อน มักใช้ในการสกัดธาตุยูเรเนียม เป็นธาตุที่มีความส าคัญต่อ

สิ่งมีชีวิตอย่างยิ่ง เนื่องจากเป็นส่วนประกอบที่ส าคัญของโครงสร้างร่างกายของสิ่งมีชีวิต เช่น กระดูก 

และฟัน 

     - แบเรียม เป็นธาตุที่มีอยู่น้อยในธรรมชาติ มีสมบัติคล้ายกับธาตุแคลเซียม สามารถท า

ปฏิกิริยากับอากาศได้ดี ท าให้สามารถพบได้เฉพาะในลักษณะสารประกอบเท่ากัน มีการน าไปใช้

ประโยชน์ในด้านการขุดเจาะน้ ามัน การท าเหมือนแร่ การถ่ายภาพเอ็กซเรย์ทางการแพทย์ 
 

 3) ธาตุทรานชิชัน ทุกธาตุเป็นโลหะ จึงนิยมเรียกธาตุแทรนชิชันว่า โลหะแทรนชิชัน สมบัติ

โดยทั่วไปมีดังนี ้

    - สารประกอบของธาตุแทรนซิชันหลายชนิดเป็นสารพาราแมกเนติก คือ ถูกดึงดูดอย่าง

อ่อนๆ ด้วยแม่เหล็ก เช่น ธาตุ Fe, Co และ Ni สามารถดึงดูดแม่เหล็กได้ ถ้าถูกเหนี่ยวน าใน

สนามแม่เหล็กเป็นเวลานาน จะกลายเป็นแม่เหล็ก 

    - สารประกอบของธาตุแทรนซิชันส่วนใหญ่มีสี เพราะไอออนของธาตุแทรนซิชันเหล่านั้นมีสี 

การเกิดสีของสารเนื่องมาจากสารนั้นดูดกลืนแสงที่ตามองเห็นไว้จ านวนหนึ่ง หรือที่ช่วงความยาวคลื่น

หนึ่งแสง ส่วนที่เหลือจากการดูดกลืนจะปรากฏเป็นสีที่ตามองเห็น 

    - สารประกอบของธาตุแทรนซิชัน น าไฟฟ้า และน าความร้อนได้ดี มีความหนาแน่นสูง ผิวมัน

วาว 
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4) ฮาโลเจน เป็นชื่อเรียก ธาตุในหมู่ที่ 7 ธาตุในกลุ่มนี้ คือ ฟลูออรีน (F) คลอรีน (Cl) โบรมีน 

(Br) ไอโอดีน (I) และ แอสตาติน (At) ธาตุทั้ง 5 ชนิดเป็นธาตุที่มีอยู่ในธรรมชาติ แต่เนื่องจากเป็นกลุ่มนี้

เป็นธาตุที่ไวต่อปฏิกิริยาเคมีจึงไม่ค่อยพบในรูปธาตุบริสุทธิ์ จะพบมากในรูปเกลือโลหะ ธาตุกลุ่มฮาโล

เจน มีสมบัติเด่นค่อนข้างมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในเรื่องของความไวต่อปฏิกิริยาเคมี (Reactivity) 

ขนาดของแรงดึงดูดอิเล็กตรอน (Electronegativity) และขนาดของอะตอม ธาตุในกลุ่มนี้ได้รับการจัด

อันดับให้เป็น “ที่สุด” ในหลายเรื่องเช่น ฟลูออรีน เป็นแก๊สที่ไวต่อปฏิกิริยามากที่สุด และมีแรงดึงดูด

อิเล็กตรอนสูงสุด อะตอมฟลูออรีน สามารถท าปฏิกิริยากับธาตุเกือบทุกชนิดที่มีอยู่บนพื้นโลก ด้วยความ

ที่ไวต่อปฏิกิริยาเคมี ธาตุในกลุ่มนี้จึงเป็นอันตรายต่อสิ่งมีชีวิตหากได้รับในปริมาณสูงพอ การใช้งานสาร

ในกลุ่มฮาโลเจนจึงต้องระมัดระวังเป็นพิเศษ 
 

 การใช้งานฮาโลเจนที่พบเห็นได้ในชีวิตประจ าวัน เช่น การใช้คลอรีนในการฆ่าเชื้อโรค ใช้ในการ

ผลิตน้ าประปา ฆ่าเชื้อโรคในสระว่ายน้ า ใช้ท าความสะอาดห้องน้ า และใช้เป็นสารฟอกขาว หรือ การใช้

ไอโอดีนผสมแอลกอฮอล์ ใช้ส าหรับฆ่าเชื้อโรคเมื่อมีบาดแผลที่รู้จักกันดีในนาม ทิงเจอร์ไอโอดีน เป็นต้น 
 

 5) ก๊าซเฉื่อย เป็นแก๊สที่ไม่ว่องไวต่อปฏิกิริยาเคมีกับสารอื่น จึงไม่สามารถสร้างสารประกอบเคมี

ได้ทันที แต่ประโยชน์ไม่เฉื่อยตามชื่อ ทุกคนรู้จักบอลลูน รู้จักถังออกซิเจนรู้จักหลอดไฟนีออน สิ่ง

เหล่านั้นล้วนมีก๊าซเฉื่อยผสมอยู่ในระบบทั้งสิ้น ก๊าซเฉื่อยมีทั้งหมด 6 ธาตุ 

    - ฮีเลียม (He) ผสมกับก๊าซออกซิเจน (O2) ใช้หายใจส าหรับนักประดาน้ าที่ใต้ทะเลลึกซึ่งมี

ความกดดันสูง เนื่องจากในอากาศปกตินั้นจะมีไนโตรเจนผสมอยู่มากและยังละลายในเลือดได้ดีที่ความ

กดดันสูง ถ้าเอาอากาศปกติไปใช้ใต้ทะเลลึกที่มีความกดดันสูงไนโตรเจนในอากาศก็จะละลายผสมไปใน

เลือด ตอนหายใจอยู่ใต้ทะเลลึก แต่พอโผล่ขึ้นมาผิวน้ าที่ความดันเริ่มกลับสู่ปกติ ไนโตรเจนที่ละลายใน

เลือดก็จะละลายได้น้อยลง และคืนสภาพก๊าซกลายเป็นฟองอากาศในเลือด  อยู่ตามอวัยวะ เช่น 

กล้ามเนื้อ หรือหลอดเลือดท าให้มีอาการเจ็บปวด หรือถึงขั้นเสียชีวิต  

    - อาร์กอน (Ar) เป็นก๊าซที่บรรจุในหลอดไฟเพื่อกันไส้หลอดขาด ถ้าบรรจุอากาศปกติใน

หลอดไฟไส้หลอดจะท าปฏิกิริยากับอากาศท าให้ไส้หลอดขาดง่าย แต่อาร์กอน ไม่ท าปฏิกิริยากับไส้

หลอด ดังนั้นหลอดไฟก็มีอายุการใช้งานนานขึ้น และยังใช้อาร์กอนในอุตสาหกรรมการเชื่อมโลหะที่

เรียกว่าการเชื่อมทิก (Tungsten Inert Gas welding, TIG) อีกด้วย 

    - นีออน (Ne) ใช้บรรจุในหลอดไฟโฆษณาเหมือนกับอาร์กอนแต่มีคุณลักษณะพิเศษโดยให้สี

แสงไฟเป็นสีส้มหรือสีส้มแดง ฮีเลียมกับอาร์กอนใช้บรรจุในหลอดไฟได้เช่นกันโดยฮีเลียมจะให้สีแสงไฟ

เป็นสีชมพูส่วนอาร์ก่อนจะให้สีแสงไฟเป็นสีม่วงน้ าเงิน 
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 - คริปทอน (Kr) ใช้ในหลอดไฟแฟลชในการถ่ายรูปด้วยความเร็วสูงเพราะต้องการแสงสว่างมาก

ในช่วงเวลาสั้นๆและสามารถใช้ควบคู่กับไนโตรเจนในหลอดไฟบางชนิด 

 - เรดอน (Rn) โดยธรรมชาติเป็นธาตุกัมมันตรังสีที่เป็นอันตรายกับมนุษย์ เนื่องจากเรดอนได้
จากการแยกสลายธาตุเรเดียมที่พบได้ทั่วไปตามพื้นโลก เมื่อ น าอิฐ, ปูน หรือ ทรายที่มีเรเดียมผสมอยู่มา
สร้างอาคารท าให้มีโอกาสได้รับอันตรายจากสารเรดียม (ที่สลายเป็นก๊าซเรดอน) จากการสูดดม 
ก่อให้เกิดเป็นมะเร็งปอด แต่ในทางการแพทย์ กลับน าไอโซโทปของเรดียมเช่น Ra-223 มาใช้รักษา
มะเร็งกระดูก หรือ มะเร็งต่อมลูกหมากได้เช่นกัน 
 

6. การใช้ประโยชน์ธาตุ 
 

 ในการน าธาตุต่าง ๆ ไปใช้ประโยชน์ นิยมให้สมบัติทางกายภาพเป็นเกณฑ์ สามารถแบ่งออกได้
ดังนี ้
 1) ธาตุโลหะ ในสภาวะปกติจะเป็นแข็ง ยกเว้นปรอท ซึ่งเป็นของเหลว ไม่มีโลหะที่มีสถานะเป็น

แก๊ส ในธาตุโลหะ มีอิเล็กตรอนอิสระอยู่มากมาย จึงท าให้ โลหะมีผิวที่มันวาว เป็นตัวน าไฟฟ้าและน า

ความร้อนได้ดีมาก ไม่ยอมให้แสงผ่าน มีจุดเดือดและจุดหลอมเหลวสูง มีความแข็ง และเหนียว ไม่เสื่อม

สลายหรือเปลี่ยนแปลงสถานะง่าย จึงนิยมน าไปผลิตชิ้นส่วนของเครื่องจักร เครื่องใช้ไฟฟ้า งาน

โครงสร้าง และในอุตสาหกรรมต่าง ๆ อย่างกว้างขวาง ประเภทของวัสดุโลหะ สามารถแบ่งออกได้เป็น 2 

ประเภท คือ โลหะที่เป็นเหล็ก (ferrous metals) และ โลหะที่ไม่ใช่เหล็ก (non-ferrous metals) 
 

 
 

รูปที่ 1.8 ความแตกต่างระหว่างโลหะที่เป็นเหล็ก และโลหะที่ไม่ใช่เหล็ก  

ที่มา: Piping Mart, 2022. 
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2) ธาตุอโลหะ เป็นกลุ่มธาตุที่มีสมบัติน าความร้อน ไม่น าไฟฟ้า มีจุดหลอมเหลวและจุดเดือดต่ า 

เปาะบาง ความหนาแน่นต่ า สีไม่มันวาว ไม่สามารถท าเป็นเส้นลวดได้ ไม่สามารถทุบหรืองอได้ เป็นได้ทั้ง 

ของแข็ง ของเหลวและแก๊ส มีการแปรผันทางด้านคุณสมบัติทางกายภาพมากกว่าโลหะ อโลหะทุกตัวจะ

มีประจุไฟฟ้าเป็นลบ โดยการรับอิเล็กตรอนจากอะตอมของธาตุอื่น นิยมน าไปท าปูนซีเมนต์ ปูน

ปลาสเตอร์ วัสดุกันความร้อน ลูกเหม็น ผงซักฟอก สารถนอมอาหารในการผลิตไวน์ และอุตสาหกรรม

ผลิตแบตเตอรี่ เป็นต้น อโลหะสามารถแบ่งออกได้หลายชนิดและมีคุณสมบัติในการใช้งานที่แตกต่างกัน

ไป เช่น 

 - สี (paint) เป็นวัสดุที่จะช่วยเพิ่มความสวยงามให้กับชิ้นงาน และนิยมใช้ในงานช่างเป็นส่วน

ใหญ่ เช่น ทาสีบ้าน ทาเครื่องจักรกล ทาเฟอร์นิเจอร์หรือใช้ทาเครื่องใช้ไฟฟ้าต่าง ๆ โดยคุณสมบัติของสี 

นอกจากจะเพ่ิมความสวยงามให้กับชิ้นงานแล้ว ก็สามารถป้องกันการผุกร่อนของชิ้นงานได้อย่างดี 

 - ยางธรรมชาติ (natural rubber) เป็นยางที่ได้จากต้นยางพารา ในประเทศไทย สามารถผลิต

ยางธรรมชาติได้มากเป็นอันดับ 3 ของโลก โดยยางที่ผลิตออกมาส่วนใหญ่ก็จะอยู่ในรูปของยางแผ่น  

 - เซรามิค (ceramics) มักจะถูกน ามาใช้ในงานอุตสาหกรรม โดยเฉพาะในด้านวิศวกรรมและ

อุตสาหกรรมการไฟฟ้า ซึ่งผลิตภัณฑ์จากเซรามิคที่ พบเห็นได้บ่อยๆ ก็คือ ถ้วยชามจากเซรามิค อิฐ

ส าหรับบุเตาหลอม กระเบ้ืองมุงหลังคา เป็นต้น ต้นก าเนิดของเซรามิคนั้น ก็มาจากการน าดินเหนียวและ

วัสดุอ่ืนๆ ที่เป็นโลหะมาอบรวมกันที่อุณหภูมิสูงจนได้มาเป็นเซรามิค 

 - หนัง (leather) สามารถแบ่งออกได้เป็นสองประเภทใหญ่ๆ ก็คือ หนังแท้ที่มาจากสัตว์และ

หนังเทียมที่มีการสังเคราะห์ขึ้นมาให้มีลักษณะคล้ายคลึงกับหนังแท้ที่สุด 

 - แก้ว (glass) ถูกน ามาใช้งานอย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะการน ามาท าเป็นเครื่องประดับและ

การเป่าแก้วขึ้นเป็นรูปรา่งต่างๆ  

 - ใยหิน (asbestos) เป็นอโลหะที่เกิดขึ้นเองตามธรรมชาติ สามารถน ามาใช้ประโยชน์ได้อย่าง
หลากหลาย ในปัจจุบันใยหินจากธรรมชาติก็เริ่มลดน้อยลงไปเรื่อยๆ จึงได้มีการผลิตใยหินเทียมขึ้นมาใช้
แทนที่ โดยใยหินเทียมที่ได้นี้ก็ถูกเรียกว่า RockWool  
 

 อโลหะ เป็นธาตุที่มีคุณสมบัติตรงข้ามกับโลหะอย่างสิ้นเชิง แต่ได้รับความนิยมในการน ามาใช้
งานอย่างแพร่หลาย โดยเฉพาะในภาคอุตสาหกรรมการแปรรูปและการผลิต โดยอโลหะที่พบว่ามีการ
น ามาใช้งานมากที่สุด ก็คือ ยางธรรมชาติ หนัง เซรามิคและแก้ว เช่น โซฟาหนัง กระเบ้ืองเซรามิค 
กระเบ้ืองหลังคาหรือกระจกต่างๆ ซึ่งก็ล้วนเป็นสิ่งของที่พบในชีวิตประจ าวันทั้งสิ้น 
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3) ธาตุกึ่งโลหะ เป็นธาตุที่มีองค์ประกอบทางเคมีซึ่งมีคุณสมบัติก้ ากึ่งระหว่างโลหะกับอโลหะ 

โดยไม่มีการก าหนดมาตรฐานหรือข้อตกลงที่แน่นอนของการเป็นธาตุกึ่งโลหะ ส่วนใหญ่เป็นสารกึ่งตัวน า 

(semiconductors) ธาตุกึ่งโลหะมีลักษณะเหมือนโลหะ แต่เปราะบางและน าไฟฟ้าได้ไม่ดีมาก ในทาง

เคมีนั้นธาตุกึ่งโลหะมีสมบัติคล้ายกับธาตุอโลหะ สามารถผสมกับโลหะได้เป็นอัลลอยด์หรือโลหะผสม 

คุณสมบัติทางฟิสิกส์และทางเคมีส่วนใหญ่เป็นกลางในธรรมชาติ นิยมใช้ในการผลิตโลหะผสม 

สารชีวภาพ ตัวเร่งปฏิกิริยา สารทนไฟ และใยแก้วน าแสง 

 

7. บทสรุป 
 

 สสารทุกชิ้นในโลกประกอบไปด้วยอะตอม ซึ่งมีขนาดเล็กมากไม่สามารถมองเห็นได้ด้วยตาเปล่า 
ในอะตอมประกอบด้วยประจุบวกรวมกันเป็นทรงกลม มีรัศมีประมาณ 10-10 m และมีอิเล็กตรอน
กระจายตัวอยู่ภายในทรงกลมอย่างสม่ าเสมอ ท าให้มีประจุบวกและประจุลบเท่ากัน จึงท าให้อะตอมเป็น
กลางทางไฟฟ้า โดยมีค่าประจุไฟฟ้าของอิเล็กตรอนเท่ากับ 1.602x10-19 คูลอมบ์ และมีมวลเท่ากับ 
9.11x10-28 กรัม 
 

 ธาตุเป็นการรวมตัวกันของอะตอมชนิดเดียวกัน ภายในอะตอมของธาตุแต่ละตัวนั้น ประกอบไป
ด้วยอนุภาคมูลฐานขนาดเล็ก ได้แก่ โปรตอน (Proton) ซึ่งมีคุณสมบัติทางไฟฟ้าเป็นบวก อิเล็กตรอน 
(Electron) ที่มีคุณสมบัติทางไฟฟ้าเป็นลบ และนิวตรอน (Neutron) ซึ่งมีคุณสมบัติเป็นกลาง โดย
จ านวนของอนุภาคภายในอะตอมเป็นตัวก าหนดคุณสมบัติอันเป็นเอกลักษณ์และความแตกต่างของธาตุ
แต่ละตัวในธรรมชาติ โดยสามารถแบ่งกลุ่มของธาตุตามสมบัติความเป็นโลหะ ได้ 3 กลุ่ม คือ ธาตุโลหะ 
ธาตุกึ่งโลหะ และธาตุอโลหะ  
 

 


